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SERVICIOS PERIFERICOS DE INVESTIGACION MARINA, INMAR

indice de Servicios 2023

Servicios de Analisis de Quimica Ambiental:
= Quimica Ambiental: Servicio de analisis general de aguas.
= Quimica Ambiental: Servicio de andlisis de COT/NT en muestras de agua.
= Quimica Ambiental: Servicio de analisis de nutrientes.
= Quimica Ambiental: Servicio de Cromatografia I6nica: analisis de cationes y aniones.
= Quimica Ambiental: Servicio de determinacién de la salinidad.
= Quimica Ambiental: Servicio de andlisis de contaminantes organicos mediante
cromatografia.
= Quimica Ambiental: Servicio de analisis de sedimentos marinos.
= Quimica Ambiental: Servicio de andlisis de CNS en muestras sélidas.
= Quimica Ambiental: Servicio de analisis de Carbono Azul en sedimentos.
= Quimica Ambiental: Analisis de microplasticos por espectroscopia infrarroja (ATR-FTIR
y UFTIR).
Servicios de Andlisis de Espectrometria Nuclear:
= Espectrometria Nuclear: Determinacion de Radén.
= Espectrometria Nuclear: Determinacion de Isétopos de Radon.
= Espectrometria Nuclear: Medida de emisores alfa y beta.
= Espectrometria Nuclear: Espectrometro alfa.
= Espectrometria Nuclear: Espectrometro gamma.
Servicios de Biotecnologia:
= Biotecnologia: Mantenimiento y crecimiento de cepas de fitoplancton.
= Biotecnologia: Citometria de flujo avanzada para analisis de fitoplancton.
= Biotecnologia: Analisis de biologia molecular marina.
= Biotecnologia: Bioanalisis de ARN/ADN.
= Biotecnologia: Camara de ambiente controlado.
Servicios de Oceanografia y toma de muestras ambientales:
= Oceanografia: Embarcacién cabinada.
= Oceanografia;: Equipamiento, sensores CTD.
= Oceanografia: Equipamiento, Perfiladores de corriente.
= Oceanografia: Servicio de apoyo a actividades cientificas de toma de muestras y/o
buceo.

Otros Servicios y Laboratorios tematicos:
= Laboratorio de Telecomunicaciones.
= Laboratorio de Acustica Submarina.
= Servicio de Analisis de Biodiversidad Marina.
= Servicio de Estudio y Conservacion del Patrimonio Historico.
= Servicio de Drones.
= Servicios de Drones, Seccion de Vehiculos marinos no tripulados.

Para las universidades andaluzas y centros OPIS que formen parte del Campus de Excelencia CEIMAR, e.g. IEO
Centros de Cadiz y Mélaga, ICMAN-CSIC, e IFAPA Centro El Torufio, entre otros, se aplican precios UCA, estos son,
los referidos a “Tarifas A”. Los servicios estaran disponibles en funcién de disponibilidad de personal técnico o
cientifico para su ejecucion en el momento de ser solicitados. La carta completa y los servicios activos estaran
disponibles en la web: https://inmar.uca.es/solicitudes-de-servicios-perifericos/



https://inmar.uca.es/solicitudes-de-servicios-perifericos/

SERVICIOS DE ANALISIS DE QUiMICA AMBIENTAL:

Laboratorio de Quimica Ambiental: Servicio de analisis general de aguas

Descripcion: Servicios de analisis de aguas que oferta la determinacion de varios pardmetros de
control de la calidad de las aguas, asi como pardmetros globales de contaminacion y pardmetros
microbiolégicos.

Ubicacion: Laboratorios de Servicios Periféricos INMAR. Edificio Institutos de Investigacion.
Planta Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsables cientificos: Carmen Garrido Pérez / Direccion INMAR.

Solicitud del Servicio: Analisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio mediante
CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Muchos proyectos
de investigacion necesitan realizar un analisis rutinario de la muestra de agua para evaluar su
calidad global. El servicio de andlisis de aguas incluye un amplio conjunto de pardmetros de
control de la calidad de aguas. Los pardmetros pueden seleccionarse segln las necesidades e
incluso se pueden ampliar con otros servicios de analisis incluidos como Servicios Periféricos
INMAR (cationes y aniones mayoritarios mediante cromatografia idnica; especiacion de
nitrogeno, fésforo vy silicatos por espectrofotometria de absorcion molecular; compuestos
emergentes por cromatografia gaseosa, etc.).

TARIFAS (€)
Parametro | Método Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Parametros fisico-quimicos
pH Electrometria 1 2 4
Conductividad Electrometria 1 2 4
Alcalinidad Valoracion potenciométrica 3 5 7
Turbidez Nefelometria 1 2 4
Oxigeno disuelto Electrometria 2 5 7,5
Sélidos en suspension Gravimetria 4 8 16
Sélidos volatiles Gravimetria 4 8 16
Sélidos sedimentables Test volumétrico 2 4 8
Parametros indicadores de contaminacion
DQO Espectrofotometria 7,5 15 30
DBO5 Manometria 7,5 15 30
TC, IC, TOC (carbono total, inorgénico Ver servicio especifico
y organico)
NOPC, TN (carbono organico no- Ver servicio especifico
purgable, nitrégeno total)
Parametros indicadores de indicadores de eutrofizacién
Clorofila (Método tricométrico: Espectrofotometria 5 10 15
clorofila a, by c) y feofitina
Clorofila Fluorimetria 10 12,5 15
Parametros microbiolégicos
Escherichia coli Filtracion con membrana e 9 18 24
incubacién en medio
adecuado
Enterococos intestinalis Filtracion con membrana e 10 15 25
incubacién en medio
adecuado



https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do

Observaciones: El coste de los analisis es similar a los ofertados por otras universidades e
institutos de investigacion para sus investigadores, OPls y servicios externos.

Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto se realizard un
descuento del 20%.

Laboratorio de Quimica Ambiental: Servicio de analisis de COT/NT en
muestras de agua.

Descripcion: Andlisis de carbono orgénico total y nitrégeno total en muestras de agua.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Analizadores de Carbono y nitrogeno en
muestras acuosas. TOC-L CSN; TNM-L. SHIMAZDU. Analizadores de carbono y nitrégeno en
muestras acuosas, COT/NT multi N/C 3100. Infraestructura FEDER, Junta de Andalucia, 2015 vy
2018.

Ubicacion: Laboratorio n26 INMAR. Edificio Institutos de Investigacidn. Planta Baja. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Carmen Garrido Pérez.

Solicitud del Servicio: Uso y mantenimiento del equipo a cargo del equipo técnico INMAR. No se
permiten otros usuarios. Solicitud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Estos analizadores
de Carbono Organico Total/Nitrégeno Total (COT/NT), centran su aplicacion en diferentes tipos
de muestras de agua (costeras, continentales, residuales, etc.).

= Andlisis de COT, Carbono Total (CT), Carbono Inorganico (Cl). La medida del Carbono
Organico Total (COT), se basa en el principio de oxidacién por combustién catalitica a alta
temperatura y deteccién por infrarrojo no dispersivo (NDIR). El andlisis, acreditado mediante
calibracién con patrones de referencia certificados (ISO/IEC 17025:2017, ISO 17034:2016),
incluye los pardametros COT/NT. La medicién de COT se realizard por defecto eliminando la
fraccién de Cl mediante purga de la muestra acidificada y determinando el NPOC (non
purgable organic carbon = carbono orgédnico no purgable). También es posible analizar el Cl,
y COT aplicando el método diferencial (debe ser solicitado por el usuario).

= Andlisis de Nitrogeno Total (NT). Simultaneamente a la determinacién de NPOC es posible la
determinacién de NT, mediante el médulo TNM-L. El analisis de NT se basa en el principio
de descomposicion por combustion a alta temperatura de los compuestos de Nitrogeno, y
su deteccidn posterior mediante quimio-luminiscencia.

TARIFAS (€) (*)

Pardmetros que se determinan: . . .
NPOC, NT Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Precio minimo por 10 muestras (**) 158 184 216
Para mas de 10 muestras, precio por ‘15 +19,5 +245
muestra
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(*) Para las universidades andaluzas y centros OPIS que formen parte del Campus de Excelencia CEIMAR (e.g. IEO
Centros de Cadiz y Malaga, ICMAN (CSIC), y Centro el Torufio (IFAPA)), se aplicaran precios UCA.
(**) Tarifa Unica aplicable a un nimero de muestras igual o inferior a 10 (coste minimo de manejo y mantenimiento
del equipo).

Observaciones: El pretratamiento (filtrado) debera realizarse previo al envio de las muestras
para su analisis o se cargara el coste de la gestion técnica de este proceso.

Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto se realizard
un descuento del 20% por muestra.

Para todos los usuarios, se realizaran descuentos por cantidades de muestras
analizadas: +de 50 muestras: 10 % de descuento; +de 100 muestras: 20 % de
descuento.

Laboratorio de Quimica Ambiental: Servicio de analisis de nutrientes

Descripcion: Analisis de nutrientes mediante un autoanalizador que permite la cuantificacion de
nutrientes disueltos en agua de mar (nitrato, nitrito, amonio, fosfato y silicato); incluye tres
modulos mas que permiten el analisis de calcio, sulfato y hierro.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Autoanalizador de flujo continuo de
nutrientes, calcio, sulfato y hierro. AMS/Alliance FUTURA AutoAnalizador FUTURA-2. ALLIANCE
INSTRUMENTS. Equipamiento adquirido en convocatoria del Plan Estatal de Investigacion
Cientificay Técnica y de Innovacion 2017-2020. Infraestructura FEDER 2019, Afio de adquisiciéon
2021.

Ubicacion: Laboratorio n26 Servicios Periféricos Il. Edificio Institutos de Investigacién. Planta
Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Jesus Forja Pajares.

Solicitud del Servicio: Uso y mantenimiento del equipo a cargo del equipo técnico INMAR. No se
permiten otros usuarios. Solicitud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Esta
infraestructura proporciona informaciéon que forma parte de un amplio espectro de aplicaciones
en la investigacion marina. Desde andlisis rutinarios de control de calidad de aguas hasta
modelos de dindmica y produccion de masas de agua marina. La gran amplitud en la
aplicabilidad de los datos referidos a nutrientes genera una gran demanda analitica y justifica la
necesidad de contar con un equipamiento que automatice, acelere y economice el analisis de
nutrientes. Actualmente son los autoanalizadores de flujo continuo los equipos que cubren este
requerimiento bdsico y general, al contar entre sus caracteristicas las de alta velocidad de
analisis, bajo consumo de reactivos y limites muy bajos de deteccién. Su disefio modular aporta
ademas gran flexibilidad para posibles necesidades posteriores.
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TARIFAS (£)
Parametros que se determinan (*) y coste . . .
NOs, NOy, NHs, POs, SiOa Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Precio minimo por 10 muestras (**) 132 158 190
Para mas de 10 muestras, precio por muestra +12 +15 +18
. - "

E:rametros que se determinan (*) y coste Ca, SO4, Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Precio minimo por 10 muestras (**) 132 158 190
Para mas de 10 muestras, precio por muestra +12 +15 +18

(*) El'analisis incluye todos los parametros y no es posible la exclusion de ninguno de ellos.

(**) Para un mejor rendimiento del equipo, sélo se admitird un minimo de 10 muestras

(***) Sélo en el caso de tener que proceder a diluciones, se sumara el cobro por pardmetro incluido en el anélisis
de dicha dilucién.

Observaciones: El pretratamiento (filtrado y dilucidn) deberad realizarse previo al envio de las
muestras para su analisis o se cargara el coste de la gestion técnica de este
proceso.

Debe proporcionarse al menos, 20 mL filtrado de cada muestra en tubos de 12
mL PP15x102 mm tapon faldon (ref. 401403).

Los limites de deteccion son de 0.14 uM para NOs y NO,, 0.07 uM para NHa y
SiO4, y de 0.06 uM para POa.

Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto se realizard
un descuento del 20%.

Para el resto de Instituciones, los descuentos por cantidades de muestras
analizadas quedaran en:

+de 50 muestras analizadas: 10% de descuento.
+de 100 muestras analizadas: 20% de descuento.

Laboratorio de Quimica Ambiental: Servicio de Cromatografia lonica:
Analisis de cationes y aniones

Descripcidon: Analisis de cationes y aniones mayoritarios en aguas.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Cromatdgrafo lonico completo con
procesador de muestras automatico, Equipo compacto analizador de iones: cationes y aniones
segln necesidades. CIl METROHM: 858-Professional Sample Processor; 881-Compact IC Pro;
882-Compact IC Plus; 844-UV/VIS Compact IC.

Ubicacion: Laboratorio n22 Servicios Periféricos Il. Edificio Institutos de Investigacidon. Planta
Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Enrique Nebot Sanz.

Solicitud del Servicio: Uso y mantenimiento del equipo a cargo del equipo técnico INMAR. No se
permiten otros usuarios. Solicitud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).



https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do
https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Analisis a través
de cromatografia idnica en matrices acuosas filtradas (0,45 um) y con conductividades
oscilantes entre 800-1000 uS/cm. Aquellas muestras que superen estos valores de
conductividad deberan ser diluidas™:

Cationes: Li, Na, NH4, K, Ca, Mg

muestras (**)

muestras (*¥*)

TARIFAS (€)
Pardmetros que se determinan (*) y Tarifa A Tarifa B Tarifa C
coste
Aniones: F, CL, NO,, Br, NO3, PO4, SO4 132€/10 158 €/ 10 190€/10

muestras (**)

Precio por muestra para mas de 10
muestras

+12 €

+15€

+18 €

Pardmetro que necesite dilucién (***)

3€

6 €

9€

(*) El analisis incluye todos los parametros y no es posible la exclusién de ninguno de ellos.

(**) Para un mejor rendimiento del equipo, sélo se admitird un minimo de 10 muestras

(***) Sélo en el caso de tener que proceder a diluciones, se sumara el cobro por parametro incluido en el anélisis de
dicha dilucién.

Observaciones: El pretratamiento (filtrado y dilucién) deberd realizarse previo al envio de las
muestras para su analisis o se cargard el coste de la gestién técnica de este
proceso.

Los limites de deteccion para cromatografia idnica son:

Aniones Cationes
Fluoruro  0.01-10 ppm Litio 0.01-10 ppm
Cloruro  0.25-250 ppm Sodio  0.2-200 ppm
Nitrito  0.01-10 ppm Amonio  0.01-10 ppm
Bromuro 0.01-10 ppm Potasio  0.02-20 ppm
Nitrato  0.06-60 ppm Calcio  0.1-100 ppm
Fosfato  0.03-25 ppm Magnesio  0.05-50 ppm
Sulfato  0.3-300 ppm

Debe proporcionarse al menos, 20 mL filtrado de cada muestra en tubos de 12
mL PP15x102 mm tapdn faldon (ref 401403).

Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto, se realizara
un descuento del 20%.

Para el resto de las instituciones, se realizaran descuentos por cantidades de
muestras analizadas:

+ de 50 muestras: 10 % de descuento

+ de 100 muestras: 20 % de descuento



Laboratorio de Quimica Ambiental: Servicio de determinacion de la
salinidad

Descripcion: Analisis de salinidad de muestras de agua con alta precisién (0,0001 para la relacién
de conductividades; 0,002 unidades de salinidad (PSU).

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Salindmetro de laboratorio. Autosal,
Guildine Instruments.

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la [+D+i de las Universidades
Andaluzas (2014).

Ubicacion: Laboratorio n23 Quimica Litoral. Edificio Institutos de Investigacién. Planta Baja.
Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Jesus Forja Pajares.

Solicitud del Servicio: comunicaciéon con la direccion de Instituto o directamente con el
responsable cientifico.

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Analisis de los
parametros del agua.

TARIFAS (€)
Tarifa A Tarifa B Tarifa C
4€ por muestra 5€ por muestra 10€ por muestra

Observaciones: Servicio gratuito para investigadores adscritos al INMAR.



Laboratorio de Quimica Ambiental: Servicio de analisis de contaminantes
organicos mediante cromatografia

Descripcion: Servicio de analisis de contaminantes orgdnicos mediante cromatografia.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Sistema de cromatografia liquida acoplada
a espectrometria de masas (UPLC-QToF-MS). Infraestructura FEDER. MINECO 2015.

Ubicacion: Laboratorio n22. Servicios Periféricos | (Planta Baja-INMAR). Edificio Institutos de
Investigacion. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Juan Antonio Lépez Ramirez / Direccién INMAR

Solicitud del Servicio: Uso y mantenimiento del equipo a cargo del equipo técnico INMAR. No se
permiten otros usuarios. Solicitud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Este servicio de
andlisis cuenta con tecnologia avanzada para el andlisis de contaminantes orgdnicos en
muestras acuosas (aguas residuales, marinas, continentales, etc.) y sélidas (suelo, sedimento,
biota, etc.).

Actualmente, se dispone de dos grandes métodos de rutina optimizados para el andlisis de
diversas familias de 45 diferentes tipos de fdrmacos (analgésicos, diuréticos, antibiéticos, etc.)
y 30 diferentes tipos de pesticidas (organoclorados, organofosforados, triazinas, etc.), todos
ellos determinados mediante un analizador de espectrometria de masas de tipo cuadrupolo de
tiempo de vuelo (QToF) acoplado a un equipo de cromatografia liquida de ultraresolucion
(UPLC).

Asimismo, el servicio de cromatografia del INMAR ofrece la opcidn de realizar el tratamiento
completo de las muestras necesario para su posterior analisis mediante las técnicas
anteriormente descritas. Cabe ademas la posibilidad de poner a punto métodos para
compuestos organicos concretos, siempre que estén en un rango molecular entre 100 y 1000
Da (el sistema no es valido para grandes moléculas tales como proteinas).

TARIFAS (€) (*)
Muestras acuosas Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Muestra tratada (Fichero de Datos) (**) 10 € 15 € 20€
Muestra tratada (**) 45 € 50 € 60 €
Muestra que requiere pretratamiento 65 € 85 € 105 €
(***)
Recta de calibrado (6 puntos) 50 € 75 € 100 €
Desarrollo de método A convenir segin compuestos

(*) Para las universidades andaluzas y centros OPIS que formen parte del Campus de Excelencia CEIMAR (e.g. IEO
Centros de Cadiz y Malaga, ICMAN (CSIC), y Centro el Torufio (IFAPA)), se aplicaran precios UCA. Si se requiere analisis
de contaminantes (posibilidades a convenir con el técnico) mediante cromatografia de gases acoplada a
espectrometria de masas (GC-MS), se afiadird una tarifa adicional de 15 euros por muestra analizada debido a que
seran procesadas en otros servicios periféricos de la Universidad de Cadiz externos al INMAR.

(**) Debe proporcionarse entre 0.5y 1 ml de muestra previamente filtrada (filtros de teflon-PTFE / 0.2 micras).
(***) Debe proporcionarse entre 100 mly 1 L de muestra previamente filtrada (filtros de microfibra de vidrio).
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Observaciones: El pretratamiento (filtrado con filtros de microfibra de vidrio) debera realizarse
previo al envio de las muestras para su analisis o se cargara el coste de la gestién
técnica de este proceso.

Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto se realizara
un descuento del 20% por muestra.

Si no se dispone de patrones para analizar el compuesto a determinar, el
interesado deberd comprar previamente un patrén para poder calibrar el
equipo y buscar las condiciones dptimas para el pretratamiento de la muestra,
y analisis posterior mediante espectrometria de masas.



Laboratorio de Quimica Ambiental: Servicio de analisis de sedimentos
marinos.

Descripcion: Servicios de analisis de sedimentos que oferta la determinacion de varios
parametros de caracterizacion general de sedimentos, asi como la preparacion de muestras
para otros andlisis especificos que realizan los servicios centrales de la UCA.

Ubicacion: Laboratorios de Servicios Periféricos INMAR. Edificio Institutos de Investigacion.
Planta Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Carmen Garrido Pérez / Direccién INMAR.

Solicitud del Servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio mediante
CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:  Muchos
proyectos de investigacion necesitan realizar una caracterizacién general de sedimentos en
cuanto a granulometria y el contenido de materia orgdnica e inorganica de las fracciones
obtenidas. El andlisis de compuestos especificos en sedimentos es laborioso no sélo en la
determinacidn, sino en el pretratamiento de la muestra para cada tipo de analisis, por lo tanto,
se oferta el pretratamiento de muestras para diferentes analisis. Este servicio no oferta el
analisis de compuestos especificos en el sedimento, pero si la preparacion de la muestra para
su posterior andlisis en servicios centrales de la UCA cuyos analisis llevan su propia tarificacion.
Los pardmetros a analizar pueden seleccionarse segun las necesidades.

TARIFAS (€)
Pardmetro Observaciones Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Humedad del sedimento 105 0 60 °C 2,5 5 7,5
mediante secado en estufa
Contenido en materia organica Determinacién de 10 20 30
humedad y posterior
pérdida por ignicién a
550°C
Granulometria por tamizado Gruesos y finos. Seca o 12 15 20
hdmeda
Morturado de muestras Molino de bolas A convenir segln nUmero de
muestras y si necesita técnico.
Sin tarifa para investigadores
INMAR.
Pretratamiento de muestras para Segun pretratamiento requerido.
otros analisis (*)
Analisis de C/N/S Ver servicio especifico

(*) El Instituto puede gestionar un pretratamiento de muestras para enviarlas a otros servicios de andlisis p.ej.
metales pesados o analisis de compuestos organicos. Si el usuario requiere que se envien a otros servicios, debera
sumarse el precio conforme a las tarifas vigentes. En el envio, siempre se priorizaran los servicios periféricos del
INMAR vy los servicios centrales de la Universidad de Cadiz.

Observaciones: Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto se realizara
un descuento del 20% por muestra.

Para el resto de las instituciones, se realiza un descuento del 20% para lotes
de mas de 50 muestras.
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Laboratorio de Quimica Ambiental: Servicio de analisis de CNS en
muestras solidas

Descripcion: Analisis elemental de carbono, nitrégeno y azufre en muestras sélidas,
generalmente sedimentos/suelos o biomasa.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Analizador de Carbono, nitrégeno y azufre
en muestras solidas. LECO CNS928. Equipamiento adquirido en convocatoria del Plan Estatal de
Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion 2017-2020. Infraestructura FEDER, 2018. Afio
de adquisicion: 2021.

Ubicacion: Laboratorio N22 INMAR. Edificio Institutos de Investigacion. Planta Baja. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsables cientificos: Jesus Forja Pajares / Carmen Garrido Pérez. Direccion INMAR.

Solicitud del Servicio: Analisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio mediante
CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: El analizador CNS
ubicado en el INMAR, realiza un anélisis elemental de carbono/nitrégeno/azufre/proteina por
combustién a alta temperatura de macro-muestras sélidas, basado en la determinacién del
carbono y azufre mediante espectroscopia infrarroja no dispersiva, y del nitrogeno mediante
termo-conductividad. Permite el andlisis en multitud de matrices sdlidas, desde alimentos y
piensos hasta sedimentos y fertilizantes. Asimismo, permite medir en el intervalo 0,03 g -3 g,
siendo el rango ideal de cantidad de muestra empleada 0,03 - 0,15 g. Las muestras sdlidas
deberdn ser proporcionadas secas y homogeneizadas, preferiblemente pulverizadas, y sin
tratamiento 4cido previo.

TARIFAS (€) (*)
C/N/S (**) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Precio para un lote de 10 muestras 125 150 200

(***)

Para mas de 10 muestras, precio por

+ 12,5/ muestra + 17/ muestra + 22/ muestra
muestra

(*) Para las universidades andaluzas y centros OPIS que formen parte del Campus de Excelencia CEIMAR (e.g. IEO
Centros de Cadiz y Mélaga, ICMAN (CSIC), y Centro el Torufio (IFAPA)), se aplicaran precios UCA.

(**) El analisis incluye todos los pardmetros y no es posible la exclusion de ninguno de ellos.

(***) Tarifa Unica aplicable a un nimero de muestras igual o inferior a 10 (coste minimo de manejo y
mantenimiento del equipo).

Observaciones: El pretratamiento (homogeneizacion de la muestra) debera realizarse previo al
envio de las muestras para su analisis o se cargara el coste de la gestidn técnica
de este proceso.

Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto se realizara
un descuento del 20% por muestra.

Para el resto de las instituciones, se realizaran descuentos por cantidades de
muestras analizadas:
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+de 50 muestras: 10 % de descuento
+de 100 muestras: 20 % de descuento

Laboratorio de Quimica Ambiental: Servicio de andlisis de Carbono Azul en
sedimentos

Descripcion: Andlisis del conjunto de parametros que permite estimar el carbono azul en
muestras de sedimentos marinos.

Ubicacion: Laboratorios de Servicios Periféricos INMAR. Edificio Institutos de Investigacion.
Planta Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Fernando Brun Murillo. Direccion INMAR.

Solicitud del Servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio mediante
CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do). Para asesoria técnica sobre “Carbono Azul”
ponerse en contacto directo con el responsable cientifico (fernando.brun@uca.es).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: El carbono azul
es el carbono capturado por los océanos del mundo y los ecosistemas costeros, y se almacena
tanto en forma de biomasa como en el sedimento, principalmente en ecosistemas costeros
vegetados como manglares, marismas mareales y praderas de angiospermas marinas. La
publicacién reciente desde la Junta de Andalucia del “Estandar andaluz de carbono para la
certificacién de créditos de carbono azul” va a incrementar la demanda de medidas de carbono
azul tanto a nivel andaluz como nacional, al haber multitud de empresas interesadas en
desarrollar proyectos de esta indole.

En el INMAR disponemos del equipamiento necesario para el analisis de todos los pardmetros
necesarios para estimar este parametro. Asimismo, ofrecemos el asesoramiento necesario para
llevar a cabo correctamente la metodologia de campo.

Para estos andlisis, contamos con una estufa de secado y un molino de bolas (pretratamiento)
y con un equipo LECO CNS928 de ultima generacién para la medida de carbono total a partir de
macromuestras soélidas (biomasa o sedimento) que, mediante una combustion a alta
temperatura, permite la determinaciéon del carbono mediante espectroscopia infrarroja no
dispersiva. Por ultimo, disponemos de una mufla para poder diferenciar el carbono orgéanico del
inorganico.

Como complemento a estos andlisis, realizamos analisis granulométricos de separacion de
particulas, mediante tamizadora electromagnética digital de Ultima generacion, utilizando
columna de tamices de 4000 um a 63 pm y didmetro @ 200mm. (Ver tarifas en el servicio de
analisis de sedimentos)

Si fuese necesario estimar el contenido de carbono de muestras de agua, o agua intersticial, el
INMAR cuenta con dos equipos (TOC-L Shimadzu) de analisis de carbono organico total (COT)
como el inorgdnico (Cl) mediante combustidn catalitica a alta temperatura y deteccién por
espectroscopia infrarroja no dispersiva (Ver tarifas en el servicio de analisis de aguas).
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Pardmetro

TARIFAS (€)
Observaciones

Tarifa A

Tarifa B

Tarifa C

Carbono azul

Secado de muestra, division en dos fracciones,
secado de las dos y muflado de una de las
fracciones para obtener la ceniza inorganica. Si
fuese necesario, morturado de las muestras.
Determinacién de peso total y fracciones
organicas e inorganicas. Determinacién de CNS
de la fraccién total e inorganica.

30

35

50

Observaciones:

Primer afio de servicio. Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos

+de 50 muestras: 10 % de descuento
+de 100 muestras: 20 % de descuento

al Instituto se realizard un descuento del 20% por muestra.

Para el resto de las instituciones, se realizaran descuentos por cantidades de
muestras analizadas:



Laboratorio de Quimica Ambiental: Analisis de Microplasticos por
Espectroscopia Infrarroja (ATR-FTIR y uFTIR).

Descripcidon: Analisis quimico de particulas de diferente tamafio mediante espectroscopia
infrarroja.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Sistema de espectroscopia infrarroja (ATR-
FTIR y uFTIR). Infraestructura FEDER, 2018. Afio de adquisicion: 2021.

Responsables cientificos: Dolores Coello Oviedo /Direccién INMAR.

Ubicacion: Laboratorio n29 INMAR. Edificio Institutos de Investigacién. Planta Baja. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del Servicio: Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio mediante
CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: El servicio ofrece
la caracterizacion quimica de particulas de diverso tamafio. La técnica es comUnmente utilizada
para confirmar la presencia de microplasticos en diversidad de muestras aunque puede
emplearse para otro tipo de aplicaciones. El servicio ofrece el andlisis a través de dos técnicas:

— Espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier con ATR acoplado, para particulas
mavyores de 0.5 mm (ATR-FTIR).

— Microespectroscopia infrarroja para particulas menores de 0.5 mm (UFTIR). Esta técnica
combina la microscopia optica y la espectroscopia FTIR. El procedimiento se basa en la
absorcion de luz IR por parte de las moléculas de la muestra, lo que da lugar a espectros de
absorcion infrarroja en los que se pueden detectar bandas caracteristicas para identificar
sustancias. Esta es una de las técnicas mas empleadas para analizar microplasticos, incluso
si se requiere diferentes modos de adquisicién de imagen segln el tamafio de la particula.
El equipamiento permite escanear el filtro (parcial o totalmente), evitando los pasos de
clasificacién manual.

Acorde a las 2 técnicas que se ofertan, actualmente el servicio recepciona 2 tipos de muestras:

— Piezas con un tamafio superior a 0.5 mm para analizar por FTIR con ATR acoplado.
— Filtros que contengan las particulas menores de 0.5 mm a analizar por el UFTIR. Es necesario
gue estos filtros sean compatibles con el andlisis infrarrojo.

En funcion del tamafio de las piezas/particulas a analizar asi como de las especificaciones que
interesen en el analisis (rango, nimero de escaneres, ajuste de background y periodicidad,
resolucidn, técnica de muestreo, apertura, etc.), el equipo de espectroscopia usara diferentes
accesorios combinados. Estos unido al modo de muestreo mas acorde para la recoleccién
espectral (transmision o reflexidn), permitird obtener la caracterizacion quimica individualizada.
Si se desea, esta técnica puede combinarse con analisis de imagen para obtener informacion
cuantitativa relacionada con el tamafio de particula.

Debido a que la procedencia de las muestras puede ser muy diversa (muestras ambientales,
biota, biomédicas, de consumo humano, etc.), y las especificaciones técnicas muy variadas, se
ofrece un servicio adicional de asesoramiento previo para que usuario/a y técnico acuerden el
procedimiento de analisis, asi como la preparacién y envio de las muestras.

De manera adicional se ofrece asesoramiento técnico que incluye el apoyo a muestreos y otros.
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TARIFAS (€)

Pardmetros Tarifa A Tarifa B TarifaC

ATR-FTIR (€/hora) 13 20 31
UFTIR (€/hora) (*) 25 32 51
Filtro plata (€/ filtro) 20 26 41
Filtro éxido aluminio (€/ filtro) 13 17 27
Tratamiento imagenes (€/ hora) 15 20 31
Asesoramiento técnico (Apoyo a Por determinar

muestreo, etc.)

(*) No incluye filtro ni tratamiento de imagenes

Observaciones: Primer afio de servicio.

El coste de los andlisis es orientativo y los tiempos de procesado de muestras
dependera de los requerimientos del solicitante y de las caracteristicas de las
muestras. Esto se evaluard tras la recepcion de éstas, no pudiéndose dar un
presupuesto exacto del coste de su procesado a priori. El técnico responsable
valorard el analisis a realizar y una vez aceptado el servicio, el técnico se pondra

en contacto con el solicitante para el envio de muestras.




SERVICIO DE ESPECTROMETRIA NUCLEAR:

Servicio de Espectrometria Nuclear: Determinacion de Radon

Descripcion: Determinacion de Raddn en muestras de agua mediante espectrométria nuclear.
El detector es un tubo fotomultiplicador capaz de trabajar en el rango de 2 a 2000 keV. Posee
salida RS232C. Estd dotado de separacion alfa/beta. Protocolos prefijados: h-3, C-14, S-35, P-
33, 1-25, y Libre (para contaje simple de fotones).

Este equipo estad disefiado para la medida in situ de muestras de agua. La medida se puede
realizar en media hora una vez preparada la muestra dentro de la campafia de toma de
muestras. En una jornada se pueden realizar entre 10 y 12 medidas.

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la [+D+i de las Universidades
Andaluzas (2014).

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Equipo de medida de raddén. Hidex
Triathler.

Responsable cientifico: Melquiades Casas Ruiz.

Ubicacion: Laboratorio de Espectrometria Nuclear. Planta 2 Pala A. CASEM. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510 Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del Servicio: comunicacién con la direccion de Instituto o directamente con el
responsable cientifico (melquiades.casas@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico para
los andlisis.

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

— Andlisis de aguas para consumo (obligatorio segtin el RD140/2003, de 7 de febrero, por
el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano).
— Puede aplicarse a la medida de muestras sélidas.

TARIFAS (£)
Pardmetros | Tarifa A Tarifa B | Tarifa C Técnica utilizada
Analisis y preparacion de muestras
Alfa-beta total 30 45 60 LSC
Tritio 30 45 60 LSC
Radén 30 45 60 LSC
Preparacion adicional de muestras
Digestion 10 12 15
Filtracién 2 30 40
Destilacion 25 30 40

Uso del equipo (por muestra y dia)
LSC 2 | 3 | 4
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Servicio de Espectrometria Nuclear: Determinacion de Isétopos de Radon

Descripcion: Analisis de isdtopos de radio en aguas subterraneas, de mar o de rio.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Equipo de medida de isétopos de Ra en
agua. RaDeCC. El equipo consta de los siguientes elementos:

— Contador dual RADECC-USB-SBS DCC.

— Dos bases para tubos fotomultiplicadores modelo RaDECC- 612 PMT con fuente de
alimentacion de alta tensidn y cables.

— Dos camaras de centelleo modelo RaDeCC-SCINT-P5 5” PMT

— Programa de control instalado en PC con sistema de almacenamiento RaDeCC ver. 2.6.

— Un sistema de flujo de gas con caudalimetros, conectores, tubos, vdlvulas de purga y
bomba dual de velocidad variable.

— Un conector alimentado de 4 puertos USB.

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la [+D+i de las Universidades
Andaluzas (2014).

Responsable cientifico: Melquiades Casas Ruiz.

Ubicacion: Laboratorio de Espectrometria Nuclear. Planta 2 Pala A. CASEM. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510 Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del Servicio: comunicacién con la direccién de Instituto o directamente con el
responsable cientifico (melquiades.casas@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico para
los andlisis.

TARIFAS (€)
Concepto | Tarifa A | Tarifa B | Tarifa C | Técnica utilizada
Andlisis de muestras
23Ry, 229Rg, 2R3, ®Ra | 35 | 45 | 60 | LSC
Uso del equipo (por muestra y dia)
LSC | 20 | 20 | 30 |

Servicio de Espectrometria Nuclear: Medida de emisores alfa y beta

Descripcion: Determinacion de los indices alfa total y beta total en todas la matrices.
Determinacion de tritioy raddn en agua. Determinacion de 226Ray 210Pb en todas las matrices.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Medida de emisores alfa y beta. Detector
de centelleo liquido Hidex 300 SL. Lector de centelleo automatico. Opcion separacién alfa-beta.
Opcidn fototubos de bajo ruido. Caracteristicas: 425-201: Contaje de Centelleo Liquido - Andlisis
Multicanal. Medida directa de la eficiencia beta mediante la relacién triple/doble coincidencia.
Deteccidon de emisores beta en modo LSC hasta 2000 keV. Protocolos prefijados: H-3, C-14, S-
35, P-33, P-32, I-125, y Libre (para contaje simple de fotones). Eficiencia de contaje 65% para H-
3, > 90% para C-14 en muestras sin quenching - Eficiencia de contaje 27% para H-3, con 8ml de
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disolucion acuosa + 12 ml Aqualight - Fondo < 10 CPM. (<6CPM en camara vacia) - Tasa de
contaje hasta 3.000.000 CPM, con MCA.

Responsable cientifico: Melquiades Casas Ruiz.

Ubicacion: Laboratorio de Espectrometria Nuclear. Planta 2 Pala A. CASEM. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510 Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del Servicio: comunicacién con la direccion de Instituto o directamente con el
responsable cientifico (melquiades.casas@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico para
los anélisis.

TARIFAS (€)
Concepto Tarifa A | Tarifa B | Tarifa C Técnica utilizada
Andlisis y preparacion de muestras
Alfa-beta total 30 45 60 LSC
Tritio 30 45 60 LSC
Radon 30 45 60 LSC
226R3, 219pph 60 70 85 LSC
Preparacion adicional de muestras
Digestion 10 12 15
Filtracion 2 2 2
Destilacion 15 20 30
Uso del equipo (por muestra y dia)
LSC 20 | 20 | 30

Servicio de Espectrometria Nuclear: Espectrometro alfa

Descripcién: Determinacion de isdtopos de Pu, U, Ra, Th y 22°Po en todas las matrices.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Espectrometro alfa. Alpha Analyst (Canberra).
Sistema de espectrometria alfa compuesto por: 8 cdmaras alfa, ampliable a 12; 8 detectores
de bajo fondo de 450 mm?2; Bomba de vacio de 230-V; Rack de 19”.

Responsable cientifico: Melquiades Casas Ruiz.

Ubicacion: Laboratorio de Espectrometria Nuclear. Planta 2 Pala A. CASEM. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510 Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del Servicio: comunicacion con la direccién de Instituto o directamente con el
responsable cientifico (melquiades.casas@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico para
los analisis.
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TARIFAS (£)
Concepto | Tarifa A | Tarifa B | Tarifa C | Técnica utilizada
Andlisis y preparacion de muestras
210pg 80 100 125 Espectrometria
alfa
Isétopos de U (234U, 10 125 150 Espectrometria
235U y 238u) O a|fa
Isétopos de Th (3°Thy 10 125 150 Espectrometria
32Th) 0 alfa
Isdtopos de U, Thy 25 300 350 Espectrometria
219pg conjuntos 0 alfa
Is6topos de Pu (2°Pu, 10 125 150 Espectrometria
240py) 0 alfa
Preparacion adicional de muestras
Pulverizaciony 10 10 15
tamizado
Digestion 10 12 15
Uso del equipo (por muestra y dia)
Espectrometria alfa 10 10 15
Otros servicios
Datacién por Pu 100 100 100
(239+240Pu)

Servicio de Espectrometria Nuclear: Espectrometro gamma

Descripcidn: Determinacion de actividades de los radionucleidos: 2*°U, 2%°Ra, ?1?Pb, 2!*Pb, "Be,
208T| ZIZBi 214Bi 134(:S 137(:5 ZZSAC 228Th 234Th 4OK GOCO 210Pb
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 .

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Espectrémetro gamma de HPGe tipo planar.
ORTEC modelo GMX50P4-83. Detector con eficiencia para el 60Co > del 50%. Rango de
energias comprendido entre 3 keV y 3 MeV Dewar de 30 litros. Preamplificador. Modulo
analizador digital de espectros. Fuente de alta tension programable, utilizable con detectores
de INa y detectores de Germanio (0 - +/- 5000 Voltios). Estabilizador digital de espectros.
Memoria de adquisicion de 16K canales. Blindaje

Responsable cientifico: Melquiades Casas Ruiz.

Ubicacion: Laboratorio de Espectrometria Nuclear. Planta 2 Pala A. CASEM. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510 Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del Servicio: comunicacion con la direccién de Instituto o directamente con el
responsable cientifico (melquiades.casas@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico para
los analisis.
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TARIFAS (€)

Concepto | Tarifa A | Tarifa B | Tarifa C | Técnica utilizada
Andlisis y preparacion de muestras
Emisores gamma 60 90 120 Espectrometria
gamma
Preparacion adicional de muestras
Pulverizaciony 10 10 15
tamizado
Uso del equipo (por muestra y dia)
Espectrometria 10 10 15
gamma
Otros servicios

Datacién por 21°Pb 100 | 100 \ 100 |




SERVICIO DE BIOTECNOLOGIA

Servicio de Biotecnologia: Mantenimiento y crecimiento de cepas de
fitoplancton.

Descripcidon: Coleccién de cepas de microalgas y cianobacterias marinas y continentales del
INMAR.

Ubicacion: Laboratorio Himedo N21 INMAR. Edificio Institutos de Investigacién. Planta Baja.
Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Responsable cientifico: Direccién INMAR.

Solicitud  del  Servicio:  Solicitud  del servicio mediante CAU  (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

TARIFAS (€)

Categoria Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Indculo de cepas de la coleccidn. Cepas en Sin coste, segln | Sin coste, segun | Sin coste, segin
monocultivo, no axénico disponibilidad disponibilidad disponibilidad
Medios de cultivo: medios de
macronutrientes, micronutrientes y/o 10€/litro 25€/litro 50€/litro
vitaminas segun formulacion
Mantenimiento de cepas en camaras Segun tipo de cepa, requerimientos nutricionales y
climaticas tiempo de mantenimiento
Escalado de cepa hasta 0,5 litros Segln tipo de cepa y requerimientos nutricionales

Observaciones: Si el peticionario requiere envio del material, se sumaran los costes de envio.

Servicio de biotecnologia: Equipo de analisis de fitoplancton

Descripcion: Analisis integrado de fitoplancton mediante citometria de flujo y microscopia.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Equipo integrado de anélisis para el
fitoplancton IMAGE STREAM XII. Se trata de un equipo de andlisis celular integrado (imagen y
fluorescencia), basado en la citometria de flujo pero que analiza por captura de imagen
sustituyendo los fotomultiplicadores tradicionales por un elemento generador de imagen tipo
CCD. El equipo permite la adquisiciéon simultdnea de hasta 6 imagenes de cada célula, y su
aplicacion al analisis celular de microalgas y otras fracciones del seston. Analiza células en medio
liguido combinando las técnicas convencionales de microscopia dptica y fluorescencia, con
posibilidad de producir imagenes detalladas en campo claro, campo oscuro y capaz de registrar
valores de fluorescencia para un amplio rango de ensayos cuantitativamente y estadisticamente
robustos no posibles de realizar con la citometria convencional. Actualmente el equipo cuenta
con objetivos de 20x40 y 60x y 3 laseres (darkfiel (SSC) 785 nm y tres de excitacion a 405 nm,
488 nm y 642 nm). Las sesiones seran en horario de mafiana con la supervisién/ayuda del
técnico especializado.
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Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la [+D+i de las Universidades
Andaluzas (2014).

Responsable cientifico: Ana Bartual Magro.

Ubicacion: Laboratorio n28. Oceanografia Bioldgica Il INMAR. Edificio Institutos de Investigacién.
Planta Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del Servicio: Analisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio mediante
CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Andlisis de la
fraccién pico y microplanctdonica de muestras acuaticas, eminentemente marinas, composicion
(taxones, géneros), caracteristicas morfoldgicas y valoracion de su estado fisioldgico (bacterias
y algas eucariotas unicelulares con tamafio no superior a 30 micras. Se obtienen imagenes
detalladas y simultdneamente registra valores de fluorescencia que nos dan informacién
fisioldgica. Es igualmente Util para ensayos de toxicidad pues permite el seguimiento de ciclos
celulares, estudio de muerte celular, estudios de dafios de ADN y reparacion celular, siendo de
enorme validez para estudios de ecotoxicologia mediante el uso de fluorocromos.

TARIFAS (€)
Categoria Tarifa A Tarifa B Tarifa C

Uso del equipamiento. El equipo serd
utilizado por personal técnico del INMAR 12 €/h 25€/h 50 €/h
especializado en este equipo.
Datos en bruto (fichero.rif (IDEAS software) . . )
y/o .fcs (compatible con software de Slrj cgste Slrj cqste Slrj cqste

. , afadido afiadido afiadido
citometria)
Tratamiento de datos en IDEAS software (¥*) 25€/h 35€/h 45 €/h
Dat9s tratados (Excel) (Rellenar ficha con i5€ +10€ 415 €
parametros)
Informe resultados (incluyendo datos
promedio, fotografias e interpretacién +10€ +20€ +30€
preliminar)*
Fluorocromos Consultar (**)
Otros tratamientos de la muestra medidas
como hora§ de trabajo del tecn.lco (p. €j.: +25 €/h +35€/h +45€/h
pre-tratamiento de muestras, filtrado,
dilucién, etc.)

(*) En caso de solicitar informe la tarifa estd calculada para 2 horas de trabajo aproximadamente, en caso de
muestras complejas que requieran mas tiempo se incrementara la tarifa en 10 € por cada hora extra necesaria.
(**) En caso de solicitar informe la tarifa estd calculada para 2 horas de trabajo aproximadamente, en caso de
muestras complejas que requieran mas tiempo se incrementara la tarifa en 25 € por cada hora extra necesaria.

Observaciones: Las muestras deben venir filtradas por una malla con un tamafio maximo de 90
micras.

La tarifa actual incluye el tiempo de uso, gasto de liquido envolvente (PBS
estéril) estimado teniendo en cuenta que se gastan aproximadamente 500 ml/6
h de uso y cuyo coste por cada 500 ml es de 18,90 €, esferas de calibracion, asi
como reactivos de limpieza y esterilizacion del equipo. El nimero de muestras
analizadas en 1 hora dependerd del tipo de muestra y trabajo solicitado por lo
gue el presupuesto puede variar ligeramente.
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Servicio de biotecnologia: Bioanalisis de ARN/ADN

Descripcion: bioanalisis de ARN/ADN.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al andlisis: Bioanalizador ARN/ADN. 2100 de Agilent
Technologies. El bioanalizador 2100 de Agilent Technologies, es un estandar en la industria para
la cuantificaciéon y control de calidad de muestras de ARN y ha remplazado la técnica de analisis
por electroforesis en gel para esta aplicacién y para muestras de fragmentos de ADN y de
proteinas SDS-PAGE. Es una plataforma multiusos basada en microfluidos para el analisis de
proteinas, DNA, RNA y células. El software calcula la concentracién del ARN y dos pardmetros
numeéricos que indican la integridad del ARN: la relacion entre los ARN ribosémicos 28S y 18S
(285/18S) y el nimero RIN (RNA Integrity number). El parametro RIN fue introducido por Agilent
Technologies con el fin de estandarizar el proceso de interpretacion de la integridad del ARN y
eliminar el sesgo asociado a la interpretacion individual.

Responsable cientifico: Miriam Hampel.

Ubicacion: Laboratorio n21 INMAR. Edificio Institutos de Investigacidn. Planta Baja. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del Servicio: comunicacién con la direccion de Instituto o directamente con el
responsable cientifico (miriam.hampel@uca.es). Actualmente no se dispone de técnico para los
andlisis.

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

— Comprobacion de calidad del ARN con RIN: ofrece datos del ARN total, ARNm y ARN
pequefio incluyendo el algoritmo RIN (por las siglas en inglés de “nimero de integridad del
ARN").

— Tamafio y cantidad del ADN: separacién y cuantificacién de alta resolucién del ADN.

— Alternativa a SDS-PAGE para el andlisis de proteinas: modo rapido y fiable de determinar la
cantidad y la pureza de proteinas en todo el rango de sensibilidad desde el azul Coosmassie
hasta la tincién con plata.

TARIFAS (£)
Tipos de analisis Tarifa A Tarifa B Tarifa C
ARN 10,75 11,75 14,75
ADN 5,80 6,80 9,80
Proteinas 5,80 6,80 9,80

Observaciones: Requisitos de las muestras:

= las muestras deben entregarse adecuadamente etiquetadas,
envasadas y acondicionadas para asegurar su identificacion, integridad
y conservacion.

= El kit correspondiente al andlisis que se quiera realizar sera
proporcionado por el servicio.

= Para el andlisis de DNA y RNA se debe proporcionar como minimo 3 ul
de muestra y 10ul si son proteinas.
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Muestras de RNA:

= Para el andlisis de RNA total, las muestras deben tener una
concentracién de 25-500 ng/ul.

= Para el andlisis de mRNA, las muestras deben tener una concentracion
de 25-250 ng/ul.

= La concentracién maxima que puede contener el buffer de la muestra
debe ser de 100 Mm Tris, 0,1 Mm EDTA 6 125 mM NaCl 6 15 mM MgCl.

Muestras de DNA:

= Existen diferentes chips dependiendo del tamafio de DNA que se
quiera visualizar.

= Laconcentracion de DNA a analizar ha de estar comprendida entre 0.5-
50 ng/ul.

* El tamafio de los fragmentos a visualizar ha de estar comprendido
dentro de los rangos de cada uno de los chips.

* La concentracion méaxima de sal en las muestras debe ser de 250 mM
KCl 6 NaCly 15 mM MgCl2.

Muestras de proteinas:

= Eltamafio de las proteinas a visualizar con el kit Protein 203 ha de estar
comprendido entre 14-230 kDa.

= Laconcentracién debe estar entre 30-2000 ng/pl.

= Ellistado de compuestos que pueden estar presentes en las muestras
y que son compatibles con el kit Protein 230, estd disponible en
http://www.genomics.agilent.com/en/Bioanalyzer-Protein-
Kits/Protein-Analysis-Kits/?cid=AG-PT-104&tabld=AG-PR-1154 .

Se realiza descuento del 20% por ser investigadores INMAR.

Para el resto de Instituciones los descuentos quedan como sigue:
+ 50 muestras analizadas: 10% descuento
+ 100 muestras analizadas: 20% descuento
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Servicio de biotecnologia: Analisis de Biologia Molecular Marina.

Descripcion: Servicios de analisis de biologia molecular aplicada al ambito marino. Andlisis de
varios pardmetros incluyendo la preparacién de muestras para otros analisis mas especificos.

Responsable cientifico: Direccién INMAR.

Ubicacion: Laboratorio n95 Servicios Periféricos Il, INMAR. Edificio Institutos de Investigacién.
Planta Baja. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del Servicio: Analisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio mediante
CAU (https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: El servicio ofrece
principalmente la extraccion de ADN, la amplificacién de diferentes regiones del genoma
mediante PCR, y su secuenciacién. Asi mismo, se ofrece un servicio de bioinformatica que
incluye el disefio de primers, la edicién de secuencias, andlisis filogenéticos e identificacién de
especies (barcoding).

Tipos de analisis ofertados: Extraccion de ADN, amplificacion y electroforesis, secuenciacion,
edicion de secuencias y barcoding, analisis de la concentracion de ADN en Qubit, optimizacion
condiciones PCR por gradiente, disefio de primers especificos y sintesis de primers.

Segun convenga, se puede llevar a cabo todo el proceso, o tan solo una de las etapas.

Barcoding. La identificacién de especies de animales se suele llevar a cabo con la amplificacion,
la secuenciacion y el analisis de la secuencia ADN correspondiente al gen citocromo oxidasa 1
(cal).

En la identificacion de especies de plantas y algas se suele amplificar diferentes regiones, segin
el caso, del gen rcbl codificante de la subunidad grande de la enzima Ribulosa-1,5-Bifosfato
Carboxilasa/Oxigenasa (RuBisCO).

En el caso de que se requiera amplificar otras regiones del genoma (u otros genes) especificar
la secuencia de los primers que desee utilizar, o en su defecto, el tipo de estudio que desea
realizar.

Preparacién y conservacién de las muestras para su envio:
— Tejido animal. Muestras conservadas en etanol absoluto 96-100%.
— Microalgas. Muestras conservadas en 700 uL PBS (tampdn fosfato salino).
— Macroalgas. Muestras deshidratadas (liofilizadas) y conservadas en gel de silice.
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TARIFAS (€)

Pardmetro Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Extraccion 8,4 13,92 17,64
Amplificacion+Electroforesis 6,0 9,96 12,6
Secuenciacidon 8,4 13,92 17,64
Edicién de secuencias y barcoding* 15,0 30,0 31,56
Qubit 1,9 3,24 4,08
Optimizacién condiciones PCR por
gradiente 48,0 79,68 100,8
Disefio de primers* 15,0 30 31,56
Sintesis de primers Precio dependiente de la longitud del primery de su

purificacion

(*) Servicios condicionados a la adquisicién/actualizacion de software especifico.

Observaciones: Para las universidades andaluzas y centros OPIS que formen parte del Campus

de Excelencia CEIMAR (IEO Cadiz y Mdlaga, ICMAN (CSIC) y Los Torufios de
IFAPA), se les aplicara precios UCA.

El coste de los andlisis es orientativo y hacen referencia a la secuenciacién de
un gen de una Unica muestra en base a dos primers. Los tiempos de procesado
de muestras dependerd de los requerimientos del solicitante y de las
caracteristicas de las muestras. Esto se evaluara tras la recepcion de éstas, no
pudiéndose dar un presupuesto exacto del coste de su procesado a priori.

El técnico responsable valorara con el responsable de la infraestructura el
analisis a realizar. Una vez aceptado el servicio, el técnico se pondra en contacto
con el solicitante para el envio de muestras. El cierre del servicio se realizara
cuando se envie los resultados al responsable de la solicitud. Una vez cerrado,
se procedera al cargo o facturacién del servicio.

El solicitante entiende que no se garantiza una amplificacion y/o secuenciacion
exitosa de las muestras. En el caso de que la primera amplificacion no sea
satisfactoria, ésta se llevard a cabo de forma gratuita para los miembros del
INMAR.



Servicio de biotecnologia: Camara de ambiente controlado

Descripcion: Cdmaras de ambiente controlado para la realizacién de bioensayos.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al servicio: Unidades de ambiente controlado de
diferentes dimensiones que permiten albergar desde matraces de pequefio volumen, hasta
acuarios para la experimentaciéon con organismos acuaticos, permitiendo el control de la
temperatura y fotoperiodo de los ensayos de toxicidad que se desarrollen en la misma, el
suministro de agua de mar/dulce y la aireacion de los acuarios.

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la [+D+i de las Universidades
Andaluzas (2014).

Responsable cientifico: M. Laura Martin Diaz / Direccion INMAR.

Ubicacion: Nave del INMAR. Edificio Institutos de Investigacién. Planta Baja. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud del Servicio: comunicacion con la direccién de Instituto o directamente con el
responsable cientifico para establecer las condiciones ambientales de la cdmara
(laura.martin@uca.es).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Camara de
ambiente controlado (luz, temperatura, humedad) para el desarrollo de bio-ensayos: ensayos
bioldgicos, ensayos de ecotoxicidad con agua de mar y agua dulce. Aclimatacién de organismos
acuaticos.

| TARIFAS (£)
Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Camara de ambiente controlado de 5€/dia 15 €/dia 50 €/dia

grandes dimensiones para ensayos
bioldgicos y de ecotoxicidad

Observaciones: Servicio gratuito para investigadores del INMAR.
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SERVICIOS DE OCEANOGRAFIA:

Servicios de Oceanografia: Embarcacion cabinada

Descripcion: Embarcacion de fibra cabinada. Willow 640 Fisher.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al servicio: Embarcacion de fibra cabinada de 7 metros
de eslora y motor fueraborda de 90 Hp. Posee una pluma con cable de 4 mm que permite
suspender pequefios equipos oceanograficos. Posee GPS y sonda, ademas de pequefio
equipamiento de muestreo como botella Niskin, draga Van Veen y redes de plancton.

Responsable cientifico: Juan Ignacio Gonzalez Gordillo.
Ubicacion: Puerto Deportivo Elcano, Cadiz.

Solicitud del Servicio: comunicacién con la direccion de Instituto o directamente con el
responsable cientifico (nacho.gordillo@uca.es).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Infraestructura
para la realizacién de muestreos oceanograficos costeros, en el entorno de la Bahia de Cadiz.

TARIFAS (€)
Tarifa A Tarifa B Tarifa C
50 € /dia + combustible No disponible No disponible

Observaciones: El servicio no _incluye el patron de la embarcacion. El peticionario debe
proporcionar el patrén para su manejo. La embarcacion dispone de un maximo
de 4 plazas para cientificos. Precio de gasolina se facturara aparte o a cargo del
investigador. No disponible para usuarios externos a la UCA. Cualquier
investigador externo y/o empresa que requiera la embarcacién debe ponerse
en contacto con algun investigador INMAR o responsable del equipamiento.

Servicio de Oceanografia: Equipamiento, sensores CTD

Descripcion: Sensor CTD para fondeo en mar. SAIV y Perfilador CTD para aguas someras.
CASTAWAY,

Infraestructuras/Equipamiento asociado al servicio: Dos sensores CTD segun necesidades de
estudio. Sensores de presion, temperatura y conductividad. El perfilador CTD es un ugipo
ligero disefiado para medir a lo largo de la columna de agua, con el que se puede trabajar
desde una zodiac, con interfaz con pantalla LCD, bluetooth y GPS interno

— Profundidad, con rango de medida de 0 a 100 dBar, resolucién de 0.01 dBary
precision de + 0.25%.

— Temperatura, con rango de -52 a 452 C, resolucion 0.012 Cy precision de £ 0.05° C.

— Salinidad, con rango de medida de o0 a 42 (PSS-78), una

— resolucion de 0.01 (PSS-78) y una precision de + 0.1 (PSS-78).

— Velocidad del sonido, con rango de 1400 a 1730 m/s, una resolucion de 0.01 m/sy
una precisién de £ 0.15 m/s.
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— Profundidad de trabajo de hasta 100 m.

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la [+D+i de las Universidades
Andaluzas (2014).

Responsables cientificos: J. lgnacio Gonzalez Gordillo Miguel Bruno Mejias

Ubicacion: Nave multiusos, INMAR. Edificio Institutos de Investigacion. Planta Baja. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud  del  Servicio:  Solicitud  del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Equipos para
medicién de parametros oceanograficas. Se utiliza para medir la temperatura y salinidad a
diferente profundidad.

TARIFAS (£)
Tarifa A Tarifa B Tarifa C
20 €/dia No disponible No disponible

Observaciones: Servicio gratuito para investigadores del INMAR. No disponible para usuarios
externos. Cualquier investigador externo y/o empresa que requiera este
equipamiento debe ponerse en contacto con algun investigador INMAR o
responsable del equipamiento.

Servicio de Oceanografia: Equipamiento, perfiladores de corriente

Descripcion: Perfiladores de corriente.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al servicio: Equipo que trabaja en el océano, en la
costa, o en aguas fluviales para medir la velocidad de la corriente en tres componentes, Este,
Norte y Vertical, basandose en el efecto Doppler. También dispone de sensores de temperatura,
presién, inclinacion y brdjula. Ademas, puede recabar informacion sobre el oleaje direccional.

Equipamiento obtenido en el Programa de Fortalecimiento de la 1+D+i de las Universidades
Andaluzas (2014).

Responsable cientifico: Miguel Bruno Mejias.

Ubicacion: Nave multiusos, INMAR. Edificio Institutos de Investigacion. Planta Baja. Campus
Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto Real (Cadiz).

Solicitud  del  Servicio:  Solicitud  del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Este equipo se
fondea en el mar y permite obtener registros temporales de velocidad de la corriente en la
columna de agua, hasta profundidades de 30 metros.
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TARIFAS (€)
Tarifa A Tarifa B Tarifa C
50 €/dia No disponible No disponible

Observaciones: Servicio gratuito para investigadores del INMAR. No disponible para usuarios
externos. Cualquier investigador externo /o empresa que requiera este
equipamiento debe ponerse en contacto con algin investigador INMAR o
responsable del equipamiento.

Servicio de apoyo a actividades cientificas de toma de muestras y/o
buceo.

Descripcidn: Servicio que incluye la asistencia de un técnico a labores de muestreo y llenado de
botellas de buceo.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al servicio: Se incluye equipo de buceo ligero y pesado
y demads recursos necesarios para realizar inmersiones con escafandra auténoma. Ademas, se
oferta el llenado de botellas de buceo con compresor de aire de alta presién ColtriSub 225-
BarMCH16. Grupo compresor de 3 etapas y movido por un motor eléctrico trifasico de 7,5 Hp
(5,5 Kw). Caudal de 265 litros/minuto. Dimensiones: 84 x 70 x 62 cm. Peso: 184 kg.

Responsable cientifico: Direccion INMAR.
Ubicacion: Servicios periféricos INMAR.

Solicitud  del  Servicio:  Solicitud  del servicio mediante CAU  (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos: Se realizaran y
prestard apoyo en campafas de muestreo en el medio marino: actividades oceanogréficas,
muestreos bioldgicos, experimentos in situ, recogida de muestras de agua, sedimentos, etc.
También se llevara a cabo la instalacién y mantenimiento de equipos sumergidos y el
mantenimiento de los equipos de muestreo, de buceo y embarcaciones de las que dispone el
INMAR. Se dard también apoyo en muestreos no extractivos mediante fotografia y video, asi
como documentacién audiovisual, filmacidn y analisis de imagenes submarinas.

Este servicio ofrece la carga de botellas para buceo con aire comprimido hasta una presion de
225 Bar o de otro dispositivo cientifico que requiera una carga de aire comprimido. Pueden
igualmente cargarse otro tipo de botellas sin limitacion de volumen. Para poder utilizar este
servicio las botellas deberdn estar correctamente timbradas y estar correctamente
contrastadas: Haber pasado la inspeccién visual anual y la prueba hidrostatica trianual.


https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do
https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do

TARIFAS (€)

Parametro Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Apoyo a muestreo interrmareal 5 60 70
Apoyo a  muestreos  desde 5 70 80
embarcacién
Apoyo a muestreo que requiera 7 80 90
equipo de buceo ligero
Apoyo a muestreo que requiera 12 90 130
buceo con escafandra auténoma (*)
Apoyo a muestreo con embarcacién 150 190 240
neumatica (**)
Carga de botellas solicitante (precio 3 5 6
por botella)
Carga y uso de botellas INMAR 4 6 10

(precio por botella)

(*) En la tarifa estd incluido el equipo de buceo y botella del técnico

(**) En la tarifa no estd incluido el gasto de combustible.

Observaciones: Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto, se realizara

un descuento del 20% sobre el precio de la Tarifa A.

La jornada del técnico es de 7 horas, por lo que en el caso de que la actividad
ocupe un tiempo mayor se deberd tratar con la direccion y el técnico la
compensacion de las horas extraordinarias.

Los posibles gastos generados por desplazamiento y manutencién del técnico

seran sufragados por el peticionario del servicio.




OTROS SERVICIOS Y LABORATORIO TEMATICOS:

LABORATORIO DE TELECOMUNICACIONES

Descripcidon: Laboratorio de Telecomunicaciones creado para el desarrollo de tecnologias
electrénicas y de las comunicaciones, aplicadas al ambito marino, en particular, y a cualquier
otro ambito de las telecomunicaciones, en general.

Infraestructuras/Equipamiento asociado al servicio: Estaciones WiMAX, mddem acustico
submarino, instrumentacion de medida especifica, en el rango de RF&Microondas, y basica
(osciloscopios, fuentes de alimentacién, analizadores de sefial, etc.)

Responsable cientifico: Luis Antonio Mariscal Rico.

Ubicacion: Laboratorio Telecomunicaciones INMAR. Centro Andaluz Superior de Estudios
Marinos, CASEM. Planta Sétano, Pala B. Campus Universitario de Puerto Real. 11510. Puerto
Real (Cadiz).

Solicitud del Servicio: comunicacidn con la direccion de Instituto o directamente con el
responsable cientifico (luis.mariscal@uca.es).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

— ldentificacién y disefio de soluciones radioeléctricas en proyectos de investigacién.

— Desarrollo de prototipos de telecomunicaciones.

— Medidas radioeléctricas de cobertura e interferencias.

— Elaboracion de informes y dictdmenes técnicos en el &mbito de las telecomunicaciones.
— Redaccién y direccidn técnica de proyectos de telecomunicaciones.

TARIFAS (€)
Tarifa A Tarifa B Tarifa C
50€/hora 60€/hora 90€/hora
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SERVICIO DE ACUSTICA SUBMARINA.

Descripcion: EI INMAR ha puesto en marcha nuevos servicios y actividades en el campo de la
acustica submarina. Los nuevos servicios ofrecen dar asistencias técnicas a profesionales,
administraciones publicas y empresas privadas a través de tres grandes lineas: modelizaciones
de propagacion acustica submarina, tratamiento de datos de registros acusticos e Informes de
Ensayos y campafias de medidas de acustica submarina.

Responsables cientificos: Direccion INMAR.

Solicitud  del  Servicio:  Solicitud del servicio mediante CAU

inmar.uca.es/cau/index.do).

(https://cau-

Ubicacion: Laboratorio de Ingenieria Acustica, CASEM. Campus Universitario de Puerto Real.
11510 Puerto Real (Cadiz).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

1) Modelos de propagacidon aclstica subacuatica y sus aplicaciones en diferentes campos.
Principalmente, elaboracion de Estudios de Impacto Acustico Submarino de actividades o areas
marinas.

2) Andlisis y tratamiento de registros de ruido subacuatico. Realizacion de Informes de Ensayo.

3) Realizacién y apoyo en campafias de medidas de acustica submarina: fondeos de equipos
(medidas de larga duracién) o campafias de medidas de corta duracion (hidréfonos puntuales).

SERVICIO: ANALISIS Y TRATAMIENTO DE REGISTROS ACUSTICOS

TARIFAS (€) (*)

aportados o conocidos

ftem Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Modelo existente de propagaciéon acustica| 995/ célculo 1545/ célculo | 2210/ célculo
submarina CON los datos iniciales y de contorno modelo modelo modelo

Modelo existente de propagacién acustica
submarina SIN datos iniciales ni/o de contorno.

1910/ célculo
modelo

2975/ célculo
modelo

4250/ célculo
modelo

Disefio o adaptacién de modelo de propagacion
acustica submarina

(Disefio, programacién y configuracién del modelo
al estudio)

2869

4463

6375

Estudio de Impacto Acustico Submarino de una
actividad marina. Evaluacién situacidon actual vy
futura.

(CON los datos iniciales y de contorno aportados o
conocidos)

3825

5950

8500

Estudio de Impacto Acustico Submarino de una
actividad marina. Evaluacién situacion actual vy
futura.

(SIN datos iniciales ni/o de contorno)

4781

7438

10625
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*A aquellos trabajos sujetos a entrega con caracter de urgencia se les afiadira una tarifa adicional del 10% del coste
del servicio

SERVICIO: ANALISIS Y TRATAMIENTO DE REGISTROS ACUSTICOS

TARIFAS (€) (*)
ftem Tarifa A Tarifa B Tarifa C

Analisis y tratamiento de grabaciones de medidas 875 1755 2925
en continuo.
Fondeo de 1 semana o hasta 20 horas de registros.

Analisis y tratamiento de grabaciones de medidas 1465 2925 4875
en continuo
Fondeo de 2 semanas o hasta 40 horas de registros.

Analisis y tratamiento de grabaciones de medidas 2360 4720 7865
en continuo
Fondeo de 1 mes.

Analisis y tratamiento de grabaciones de medidas 730 1465 2440
de corta duracion (3 horas de registro).

*A aquellos trabajos sujetos a entrega con caracter de urgencia se les afiadird una tarifa adicional del 10% del coste
del servicio

SERVICIO: CAMPANAS DE MEDIDAS DE ACUSTICA SUBMARINA

TARIFAS (€) (*)

ftem Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Apoyo a muestreo: fondeo, 30 40 75
(Hora)
ALQUILER Equipo de fondeo MENSUAL (muerto, 2093 3255 4650
linea fondeo, boya, hidréfono y liberador) **
ALQUILER Equipo de fondeo SEMANAL (muerto, 540 840 1200
linea fondeo, boya, hidréfono y liberador) **
Apoyo a muestreo en embarcacion. Medidas de 30 40 75
corta duracion
(Hora)
Hidréfonos para medidas corta duracién por DIA y 81 126 180
unidad (**)

** A estas tarifas es preciso afiadir costes adicionales como alquiler del barco (en caso de no disponer de
ello), envio de material, asi como desplazamientos y dietas.

Observaciones: Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto, se realizara
un descuento del 55% sobre el precio de la Tarifa A. En cualquier caso, el
peticionario del servicio sujeto a esta tarifa debera sufragar:



Los posibles gastos generados por desplazamiento y manutencion del
técnico.

La jornada del técnico es de 7 horas, por lo que en el caso de que la
actividad ocupe un tiempo mayor se deberd tratar con la direccién vy el
técnico la compensacion de las horas extraordinarias



SERVICIO DE ANALISIS DE BIODIVERSIDAD MARINA

Descripcion: Servicio de andlisis de biodiversidad, limitado a fito y/o macro y microfauna de
invertebrados marinos.

Responsables cientificos: Direccion INMAR, Ana Bartual Magro (fito), J.Ignacio Gonzalez Gordillo
(invertebrados).

Ubicacidn: Laboratorios tematicos INMAR en Edificio Institutos de Investigacion y/o CASEM.

Solicitud del Servicio: Solicitud del servicio contactando previamente con la Direccion o con los
responsables cientificos.

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

— Servicio de analisis de fitoplancton. Andlisis mediante citometria de flujo. Ver servicio
que se oferta en la seccién de Biologia/Biotecnologia.

— Servicio de micro/macroinvertebrados. Servicio de procesado de muestras bioldgicas,
incluyendo el triado e identificacién de organismos marinos. El servicio ofrece: 1)
Identificacion taxondmica de invertebrados bentdnicos (listado cualitativo);
identificacion con la mayor resolucion taxondmica posible de invertebrados bentdnicos.
2) Procesado cuantitativo de muestras bentdnicas; esto incluye el triado, identificacién
de muestras bioldgicas bentdnicas y cuantificacién de organismos por taxones. Asi
mismo, se ofrece un servicio de analisis de imagen.

TARIFAS (€)
Parametro Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Invertebrados: Coste minimo por 120 160 200
muestra
Invertebrados: Analisis y procesado 35 45 70
de imagenes (precio por hora de
trabajo)

Observaciones: Para investigadores del INMAR con proyectos adscritos al Instituto, se realizara
un descuento del 20% sobre el precio de la Tarifa A.

El coste del procesado de muestras es orientativo. Los tiempos de procesado
de muestras dependerd de los requerimientos del solicitante y de las
caracteristicas de las muestras. Esto se evaluara tras la recepciéon de éstas, no
pudiéndose dar un presupuesto exacto del coste de su procesado a priori.



LABORATORIO DE ESTUDIOS Y CONSERVACION DEL PATRIMONIO
HISTORICO (LEC-PH)

Descripcion: Laboratorio de estudios y conservacion del Patrimonio Histérico (LEC-PH).

Infraestructuras/Equipamiento asociado al servicio: Diferente equipamiento obtenido en
convocatorias competitivas de financiacion de Infraestructuras y Equipamiento del Gobierno de
Espafia y Comunidad Auténoma Andaluza.

Responsables cientificos: Manuel Bethencourt Nufiez.
Ubicacion: LEC-PH en el CASEM vy edificio Simén Bolivar, Cadiz.

Andlisis a cargo del equipo técnico INMAR. Solicitud del servicio mediante CAU (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do).

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

Las tareas que se llevan a cabo en el LEC-PH tienen una peculiaridad respecto a los trabajos que
se realizan en otros laboratorios de la Universidad de Cadiz, en cuanto al objeto de su trabajo.
La complejidad y variedad de material del Patrimonio Cultural, junto a las alteraciones sufridas
durante su abandono y excavacién, hacen que la conservacién sea una accién indispensable
para el desarrollo de investigaciones arqueoldgicas. Este hecho se hace adn mas evidente
cuando se trata de Patrimonio Cultural Subacudtico, definido por la Convencién de la UNESCO
(United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) en 2001, como el conjunto de
todos los rastros de existencia humana que tengan caracter cultural, histérico o arqueoldgico,
gue hayan estado bajo el agua, parcial o totalmente, de forma periddica o continua, por lo
menos durante 100 afios. Gracias a la citada Convencion, y a la Carta Internacional sobre la
Proteccion y la Gestion del Patrimonio Cultural Subacudtico de 1996, elaborada por ICOMOS
(International Council on Monuments and Sites), se establecen una serie de normas
relacionadas con la conservacion del Patrimonio Cultural Subacudtico. Estos acuerdos
internacionales se encuentran ratificados por Espafia, y en ambos casos se destaca la necesidad
de que el proyecto de investigacidon tenga en cuenta la conservacion de los objetos y del sitio,
asegurandose de ello durante la intervencion, el traslado y almacén temporal hasta su lugar de
depdsito final, gestiondndolo en colaboracion con las entidades correspondientes vy
asegurandose de su preservacion a largo plazo. Todo ello se efectuard en conformidad con las
normas profesionales vigentes y atendidas por profesionales de este dmbito. También se
destaca la importancia de la difusion, educacién, sensibilizando al publico, colaborando con las
comunidades y grupos locales, y ofreciendo una formacion en arqueologia subacudtica, en las
técnicas de preservacion, etc., que también deben ser contempladas en el proyecto. A esto se
suma que los informes deben incluir recomendaciones relativas a la conservacion vy
preservacion del sitio.

Por lo tanto, dada la importancia, sensibilidad y grado de proteccién de los materiales que se
tratan o estudian en el LEC-PH, los trabajos que en él se realizan deben ser llevados a cabo por
especialistas con formacién en conservacion y restauracién, no pudiendo delegarse estos
trabajos a otro personal sin la titulacién adecuada.

La naturaleza de la materia constitutiva de los objetos arqueolégicos y etnoldgicos pueden ser
muy diversa (metal, cerdmica, vidrio, piedra, madera, hueso, vegetal, etc.). Cada uno de estos
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objetos presenta un comportamiento peculiar ante el envejecimiento y la agresion de agentes
externos, terrestres o acuaticos, planteando problemas particulares para cada caso,
individualizables no sélo en cuanto a la naturaleza de la materia del soporte, sino a cada objeto
en si mismo. Debido a esto y desde el punto de vista metodoldgico, estos trabajos se
caracterizan por la gran cantidad y diversidad de técnicas que se pueden requerir y por la
necesidad de materiales fungibles muy costosos, que se deben emplear en funcion de la
naturaleza del material y del estado en el que se encuentra, y del objeto del trabajo que se
realiza (limpieza pasiva o mecanica, estabilizacion en bafios de electrdlisis, consolidacion,
pegado, reconstrucciones fidedignas, estudios metalograficos, etc.). A esto se une el factor
tiempo en muchos de los tratamientos, que depende del estado del objeto y de las alteraciones
presentes (por ejemplo, desde pocas horas para la limpieza mecanica de un objeto pequefio a
meses o incluso afios para los procesos de estabilizacién de grandes piezas).

El LEC-PH del INMAR pone a disposicion de los investigadores de la UCA, OPls, administraciones
publicas y empresas, los siguientes equipos:

Equipos para tratamientos por electrélisis y por limpieza pasiva: El objetivo perseguido con
estos equipos es doble:

1) Estabilizar mediante procesos de electrélisis metales y otros materiales de diferente
naturaleza y promoviendo la eliminacién de concreciones y otros productos superficiales a
través de bafios. Para realizar este proceso electroquimico se cuenta con dos cubas
electroliticas con medidas interiores aproximadas de 150 cm y 50 de largo x 100 cm de ancho x
90 cm de altura, de material resistente a la corrosion y productos quimicos, asi como el sistema
eléctrico adecuado incluyendo rectificadores de corriente y un sistema de prevencion en la
extraccion de vapores.

2) Estabilizar materiales (piedra, cerdmica, hueso, etc.) extrayendo las sales mediante procesos
de inmersion pasiva. Se utilizardn para ello técnicas fisico quimicas por inmersion, alternado con
agua destilada o productos quimicos dependiendo del estado de conservacién del material. Se
cuenta con dos cubas contenedores especificos que permitan controlar los pardmetros de los
tratamientos de los materiales, de 150 cm de largo x 100 cm de ancho x 90 cm de altura, de
material resistente a la corrosién y productos quimicos.

Para aumentar la efectividad de los tratamientos, todos los bafios cuentan con un sistema de
agitacion de liquidos mediante aire, y sistema de calefaccion y enfriamiento.

Equipos para el control y medicidn de bafios: El objetivo de los tratamientos en bafios es llegar
a una neutralizacién de las sales-cloruros presentes en los objetos de procedencia maritima. En
el control de estos bafios es imprescindible el empleo de equipos tecno-quimicos que miden y
dan un valor cuantitativo sobre la concentracién de sales, pH, conductividad en el agua, etc.
donde estan sumergidos los objetos. EI LEC-PH cuenta con un titrador para medicién de cloruros
con kit de aplicaciones para agua, valorador potenciométrico, disoluciones estandar de
calibracion y de sonda de pH, y dos equipos multiparamétricos, uno portatil y otro de
sobremesa, con funciones de medicién de pH, ORP, conductividad con soporte para electrodos.

Equipo para el suministro de agua desmineralizada: Los laboratorios de conservacién deben
trabajar con agua desmineralizada en todos sus procedimientos de limpieza y estabilizacién de
materiales, preparacion de disoluciones para los bafios de tratamiento, etc. El LEC-PH cuenta



con un equipo de desmineralizacién de agua con caudal de 400 L/h, soporte bastidor carrelado
y columnas de intercambio de iones.

Armario de refrigeraciéon para la conservacién de materiales organicos: El objetivo de este
equipo es conservar los materiales orgdnicos a temperatura baja y constante, y evitar la
proliferaciéon de alteraciones bioldgicas Para esto es necesario una camara de refrigeracién con
temperatura regulable para la conservar y estabilizar los materiales organicos. Rango de
temperatura de minimo 02C y maximo +209C, y capacidad nominal de almacenaje de 1400 L.

Equipos de seguridad en los tratamientos de materiales: En el laboratorio se manipulan
diferentes productos quimicos (inflamables, basicos, acidos) dependiendo del tratamiento a
realizar, y se generan muchas particulas como resultado de los procesos de limpieza mecanica.
El objetivo de estos equipos es alcanzar una prevencion en seguridad e higiene tanto en el
almacenaje de los productos como en su manipulacion durante los tratamientos. Estos sistemas
estan encaminados tanto a la evaporacion de gases, como a la aspiracion de particulas sélidas.
Para ello se cuenta con dos armarios de seguridad de productos quimicos para almacenamiento
de acidos y bases con sistema de ventilacién con filtro de carbdn activo y capacidad de 60 L, un
armario de seguridad de productos inflamables con sistema de ventilacién y capacidad minima
de 60 L, un banco campana con doble aspiracion para manipulacién de dcidos y bases, cuadro
electrdnico con sistema de seguridad, instalacion eléctrica y de iluminacion, instalacién a red de
ventilacién, aspirador con filtros y armario inferior, una campana para manipulacion de
sustancias toxicas con parte inferior en metacrilato transparente con apertura frontal para
introducir las manos y productos y medidas interiores aproximadas 60 cm x 60 cm x 60 cm, y
tres grupos carrelados aspirantes para polvos, vapores de disolventes, acidos, bases, etc., con
expulsion exterior mediante tubo flexible, dos de ellos con un brazo auto portante y uno de
ellos con dos brazos auto-portantes.

Equipos de tratamientos de limpieza, consolidacién y control: Las actividades en un laboratorio
de conservacién son muy variadas, dependiendo del tipo de material y su estado de
conservacion. Siguiendo los protocolos de conservacién que se inician con la limpieza y finalizan
con la consolidacion, es necesario alternar medidas de control para conocer el estado de
conservacion. El objetivo es llegar a una conservacion estable de los objetos tratados. Para
realizar esta tarea hay diferentes equipos técnicos que nos ayudan a establecer y llevar a cabo
los métodos para obtener unos éptimos resultados de conservacién: dos microabrasimetros
con control mediante pedal, dos cdmaras de arenado herméticas, tres microtornos de precision,
dos vibroincidores de precisién, dos microcinceles de precisién, dos equipos ablativos de
ultrasonidos, dos aspiradores carrelados, un limpiador con generador de vapor carrelado, un
equipo de consolidacion vacio, dos desecadores de vidrio, dos agitadores magnéticos, dos
hornillos eléctricos, una estufa digital de desecacién con volumen interno 400 L y control de
temperatura hasta un minimo 2802C, un higrometro medidor-indicador digital del contenido de
humedad en tejidos y papel con electrodos, y portatil, un higrdmetro medidor-indicador digital
del contenido de humedad en madera y materiales de construccidén con electrodos, y portatil,
una balanza electrénica de precision para laboratorio con precision de 0,01 g, cuatro ldmparas
LED de luz natural con soporte orientable para suelo y mesa, dos ldmparas con lupa con soporte
orientable de suelo, dos data logger para mediciones de temperatura y humedad relativa en
interior y exterior, un compresor silenciado con presion maxima de 10 bar, aire aspirado de 450
L/miny capacidad depésito de 270 L, y diverso material de laboratorio de vidrio y polipropileno.



Equipos para la preparacién y andlisis microestructural de materiales: El objetivo que se
pretenden cubrir es el de estudiar la microestructura de distintos materiales (metal, ceramica,
piedra) tras una 6ptima preparacion de las muestras de trabajo. Para ello se cuenta con equipos
necesarios para la preparacién de superficies y caracterizacion de estos materiales, la
determinacién del tamafio de grano, dureza y morfologia superficial, asi como la preparacién
de muestras para estudios de microscopia electrdnica de barrido y transmisién. El LEC-PH
cuenta con: un microscopio estereoscépico con estativo de suelo y sistema déptico Greenough
con vista de campo 3D con profundidad de campo de 12 mm y campo visual 35 mm, un
microscopio digital de macroscopia 3D con estativo de sobremesa, que permite obtener anélisis
topograficos y perfiles en altura de la muestra, un microscopio metalografico invertido con
movimientos motorizados en los ejes XYZ, iluminacién LED, técnicas de campo claro, campo
oscuro y contraste interferencial (DIC), objetivos de calidad fluorita con 5x, 10x, 20x, 50x y 100x,
dos luminadores de sobremesa con iluminacidon led, un microscopio para luz transmitida con
iluminacion LED, objetivos de calidad plan de 2,5x, 5x, 10x, 20x y 40x, oculares de 10x y campo
22 mm, y sistema de polarizacion, un sistema de empastillado para preparacién de muestras
metalograficas, con sistema de vacio para impregnacion de la muestra, una cortadora vy
esmeriladora para muestras metalograficas y petrogréficas, una pulidora automatica para
pulido de muestras metalograficas y pulido de ldminas petrograficas, y un microdurémetro con
indentador Vickers y rango de carga de 10 gf a 2 kgf.

Esta informacion puede ser la pagina web del laboratorio: https://lec-ph.uca.es/. Las consultas
se pueden enviar al correo electrénico laboratorio.lecph@uca.es.

En cuanto a los equipos a emplear, se establecen las siguientes tarifas:

TIPO DE TARIFAS SEGUN NORMATIVA TARIFAS (€) COMENTARIOS

PREPARACION DE MUESTRAS PARA EL ESTUDIO Y CARACTERIZACION DE MATERIALES ARQUEOLOGICOS

Corte de muestras en cortadora de precision.

IA) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 5€ Precio por seccién de corte.
B) Tarifa usuarios externos de organismos . -,

), . . o & . 7,5€ Precio por seccién de corte.
publicos/privados con actividad no lucrativa
C) Tarifa para otros usuarios externos 10€ Precio por seccién de corte.

Embutido de muestras en frio o en caliente segln naturaleza del material.

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 10€ Precio por pastilla.
B) Tarifa usuarios externos de organismos ) .

), . . o 8 . 7,5€ Precio por pastilla.
publicos/privados con actividad no lucrativa
C) Tarifa para otros usuarios externos 15€ Precio por pastilla.

Preparacion superficial en muestras embutidas: fases de lijado hasta un minimo de 1200 grit.

Precio por pastilla. A partir de 5

IA) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 5€ muestras, precio de 4 € por
pastilla.
. ) . Precio por pastilla. A partir de 5
B) Tarifa usuarios externos de organismos porp ) P
L . . . 7,5€ muestras, precio de 6 € por
publicos/privados con actividad no lucrativa pastilla

C) Tarifa para otros usuarios externos 10€ Precio por pastilla. A partir de 5
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muestras, precio de 8 € por
pastilla.

Preparacion superficial en muestras embutidas: fases de pulido hasta un maximo de 3 um.

Precio por pastilla. A partir de 5

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 5€ muestras, precio de 4 € por
pastilla.
. ) . Preci tilla. A partir de 5
B) Tarifa usuarios externos de organismos recto por pasti .a parir e
S . o . 7,5€ muestras, precio de 6 € por
publicos/privados con actividad no lucrativa )
pastilla.
Precio por pastilla. A partir de 5
C) Tarifa para otros usuarios externos 10€ muestras, precio de 8 € por

pastilla.

Examen a microscopio digital.

Precio por muestra examinada,

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 10€ con coleccién de fotos maxima de
10 tomas.
. ) . Precio por muestra examinada,
B) Tarifa usuarios externos de organismos -, L
. . o . 15€ con coleccién de fotos maxima de
publicos/privados con actividad no lucrativa
10 tomas.
Precio por muestra examinada,
C) Tarifa para otros usuarios externos 20€ con coleccién de fotos maxima de

10 tomas.

Examen a microscopio metalografico invertido.

Precio por muestra examinada,

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 10€ con coleccién de fotos maxima de
10 micrografias.
. . . Precio por muestra examinada,
B) Tarifa usuarios externos de organismos - (o
L : o . 15 € con coleccién de fotos maxima de
publicos/privados con actividad no lucrativa . ’
10 micrografias.
Precio por muestra examinada,
C) Tarifa para otros usuarios externos 20€ con coleccién de fotos maxima de

10 micrografias.

Examen en microdurémetro, en escala Vicker.

Precio por muestra indexada, con

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 10€ - ) )
coleccién de 5 indexaciones.
B) Tarifa usuarios externos de organismos 15 € Precio por muestra indexada, con
publicos/privados con actividad no lucrativa coleccién de 5 indexaciones.
. . Precio por muestra indexada, con
C) Tarifa para otros usuarios externos 20€ P

coleccidn de 5 indexaciones.

CONSERVACION Y RESTAURACION DE MATERIALES

Informe técnico en Diagndstico del estado de conservacion y/o propuesta de intervencion

Precio por redaccion de informe

IA) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 50 € individual sin incluir técnicas de
analisis
. ) . Precio por redaccién de informe
B) Tarifa usuarios externos de organismos o o .
- . o . 75 € individual sin incluir técnicas de
publicos/privados con actividad no lucrativa s
analisis
Precio por redaccion de informe
C) Tarifa para otros usuarios externos 100 € individual sin incluir técnicas de

analisis




Trabajos de conservacion y restauracion en el laboratorio

IA) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 20€ Precio por hora de técnico
B) Tarifa usuarios externos de organismos ) .

), . i o & . 30€ Precio por hora de técnico
publicos/privados con actividad no lucrativa
C) Tarifa para otros usuarios externos 40 € Precio por hora de técnico

Trabajos de conservacién y restauracion

in situ

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 30€ Precio por hora de técnico
B) Tarifa usuarios externos de organismos . L

), . . o 8 . 45 € Precio por hora de técnico
publicos/privados con actividad no lucrativa
C) Tarifa para otros usuarios externos 60 € Precio por hora de técnico

*Consultar desplazamiento fuera de la provincia

Estabilizacién de material

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*!

A determinar

Segln caracteristicas especificas
de cada caso*?

B) Tarifa usuarios externos de organismos
publicos/privados con actividad no lucrativa

A determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

C) Tarifa para otros usuarios externos

A determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

Control y medicién de parametros de

bafios (Cloruros,

pH y conductividad)

IA) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 5€ Precio por muestra
B) Tarifa usuarios externos de organismos .

), . ) o & . 75€ Precio por muestra
publicos/privados con actividad no lucrativa
C) Tarifa para otros usuarios externos 10€ Precio por muestra

Tratamientos de electrélisis

IA) Tarifa para usuarios internos de la UCA*!

A determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

B) Tarifa usuarios externos de organismos
publicos/privados con actividad no lucrativa

A determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

C) Tarifa para otros usuarios externos

A determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

Tratamientos de limpieza con equipos meca

nicos (microabra

simetro, vibroincisor, etc.)

IA) Tarifa para usuarios internos de la UCA*! 5€/h Precio por hora
B - - -

), Térn‘a uguanos externgg de orgamsmps 75¢/h Precio por hora
publicos/privados con actividad no lucrativa
C) Tarifa para otros usuarios externos 10€/h Precio por hora

Tratamiento de consolidacién

IA) Tarifa para usuarios internos de la UCA*!

Por determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

B) Tarifa usuarios externos de organismos
publicos/privados con actividad no lucrativa

Por determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

C) Tarifa para otros usuarios externos

Por determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

Acondicionamiento y embalaje

A) Tarifa para usuarios internos de la UCA*!

Por determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

B) Tarifa usuarios externos de organismos

publicos/privados con actividad no lucrativa

Por determinar

Segun caracteristicas especificas

de cada caso*?




C) Tarifa para otros usuarios externos Por determinar

Segun caracteristicas especificas
de cada caso*?

Observaciones:

*1 Se aplicarad un 40% sobre la Tarifa A a los investigadores pertenecientes al
INMAR.

*2 Se realizard una propuesta econdmica individualizada segun las
caracteristicas especificas de cada caso tras la evaluacién de los técnicos

especialistas.

Los materiales fungibles no se pueden tarifar debido a su diversidad, y los costes
de su adquisicién deberan ser asumidos por el usuario final. Previo al inicio de
los trabajos, el personal del LEC-PH informara al usuario de las necesidades de

fungibles que requerird el trabajo encomendado.

Estas tarifas no contemplan otros gastos como alquiler de vehiculo en caso de
necesidad, dietas, kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparacion y
desarrollo del trabajo. Estos gastos correrdan a cargo del investigador

responsable, al que se le informara previamente para su visto bueno.



SERVICIOS DE DRONES

Descripcion: Servicio de Drones y Vehiculos Acuaticos de la UCA

Infraestructuras/Equipamiento asociado al servicio: Equipamiento obtenido en las
convocatorias y proyectos:

Incentivos a los Agentes del Sistema Andaluz del Conocimiento, Ayudas a la [+D+i, en el ambito
del Plan Andaluz de Investigacién, Desarrollo e Innovacion (PAIDI 2020): Ayudas a
Infraestructuras y Equipamientos de I+D+i para entidades de caracter publico (Convocatoria
2017) y suministro e instalacion de equipos para mejora de las capacidades del servicio de
drones de la Universidad de Cadiz, Programa Estatal de Generacién de Conocimiento
Fortalecimiento Cientifico y Tecnoldgico del Sistema [+D+i. Subprograma Estatal de
Infraestructuras de Investigacion y Equipamiento Cientifico — Técnico en el marco del Plan
Estatal de Investigacién Cientifica y Técnica y de Innovacion 2017-2020 Co-finaciado por FEDER
en un 80%. proyecto EQC2018-004446-P.

Responsables cientificos: Luis Barbero Gonzalez.
Ubicacion: CASEM, Campus Universitario de Puerto Real.

Solicitud  del  Servicio:  Solicitud  del servicio mediante CAU  (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do). Actualmente el servicio cuenta con un técnico especializado en el
manejo de este equipamiento.

Servicios que se ofertan actualmente y posibles aplicaciones en otros campos:

Las tarifas del Servicio Periférico de Drones fueron aprobadas por el Consejo de Gobierno y
Consejo Social y publicadas en el BOUCA n2 223 de 27 de enero de 2017 (Acuerdo del Consejo
Social de 22 de diciembre de 2016). La adquisicién de nuevos sensores resultado de la ejecucion
de varios proyectos competitivos de infraestructuras hacen aconsejable la inclusion de los
nuevos servicios que se pueden ofertar a la comunidad cientifica.

Por otra parte, la experiencia adquirida por el Servicio de Drones desde su alta en 2016 en la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA) hasta la actualidad ha proporcionado gran cantidad
de informacidn sobre las operaciones que se realizan y sus logisticas asociadas de manera que
se puede precisar con mayor detalle tanto los tipos de trabajos a desarrollar como su coste, del
modo mas real posible.

La duracién maxima diaria de una campafia de vuelos no podra sobrepasar las 8 horas,
incluyendo el tiempo requerido por los técnicos especialistas para el despliegue y recogida de
los equipos. Se podrdn realizar misiones en dias consecutivos, teniendo en cuenta la necesidad
de contar con tiempo suficiente para la carga, en su caso, de baterias, debiendo incluirse los
posibles gastos de manutencion que estos puedan ocasionar.

En todas las campafias de vuelo se definirdn dos responsables:

e Solicitante del servicio: Es responsabilidad de dicha persona proporcionar toda la
informacidn requerida por el responsable técnico de la seccién de vehiculos aéreos de la
UCA asi como proporcionar los medios econdmicos, técnicos y permisos no aeronauticos
necesarios para el despliegue de los mismos como pudiera ser la puesta a disposicion del
Servicio de un vehiculo adecuado para el transporte de los equipos, asi como los medios
necesarios para el almacenamiento de las muestras fisicas o de los datos electrdonicos seguin


https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do
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corresponda. En cualquier caso, el Director de Operaciones y/o el piloto designado al
mando serdn los maximos responsables durante el desarrollo de las operaciones,
incluyendo la seguridad del personal y de los vehiculos tal y como se recoge en el Manual
de Operaciones del Servicio aprobado por la AESA.

e Responsable técnico de la seccién de vehiculos aéreos no tripulados: serd el responsable de
mantener los equipos y sus sistemas en buen estado y preparados para su empleo,
mantener calibrados los sistemas de navegacién o cientificos que asi lo requieran, llevar a
cabo el disefio de los planes de vuelo segun las necesidades y especificaciones del
responsable del trabajo cientifico, incorporar a las campafias todos los materiales y
herramientas asociadas al despliegue de los vehiculos, movilizar los vehiculos y el personal
técnico desde las instalaciones de la Universidad de Cadiz hasta el punto de inicio de la
campafia y viceversa. El responsable técnico de la seccidn de vehiculos aéreos actuara en
todo momento siguiendo el Manual de Operaciones del Servicio aprobado por la AESA bajo
las indicaciones del Director de Operaciones.

TARIFAS DEL SERVICIO PERIFERICO DE DRONES DE LA UCA

[A]. Trabajos de fotogrametria mediante el uso de sensores RGB-LiDAR disponibles. Dichos
equipamientos se encuentran recogidos y descritos en el sitio web dron.uca.es La
eleccion del equipo mds adecuado se realizard por parte del responsable técnico de
acuerdo con el solicitante en funcion de las caracteristicas (precision de la
georreferenciacion, distancia de muestreo en tierra, caracteristicas de la zona,
necesidad de puntos de apoyo en tierra, etc.) del trabajo solicitado.

a. Tarifa usuarios internos:

i) Configuracion del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar, carga de
baterias, calculos para la planificacion del vuelo en funcién de lo
demandado vy solicitud de permisos pertinentes: 100 €

ii) Ejecucién de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacion de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 40

euros/hora

iii) Colocacién de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precision. 40 €/hora.

iv) Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los procedimientos

posteriores al vuelo incluidos en el Manual de Operaciones, descarga
de datos, realizacién de ortofotos, nubes de puntos 3D, modelos
digitales de terreno y superficie y entrega de resultados en los formatos
requeridos por el usuario. 100 € por procesado hasta 200 imagenes.
150 € entre 200 -500 imagenes. 200 € mas de 500 imagenes hasta un
maximo de 1000.



b. Tarifa usuarios externos OPIS:

i. Configuracién del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar, carga de
baterias, calculos para la planificacién del vuelo en funcién de lo
demandado vy solicitud de permisos pertinentes: 150 €

ii. Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacién de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 60
euros/hora

iii. Colocacion de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precision. 60 €/hora.

iv. Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, realizacién de ortofotos, nubes de
puntos 3D, modelos digitales de terreno y superficie y entrega de
resultados en los formatos requeridos por el usuario. 150 € por
procesado hasta 200 imagenes. 200 € entre 200 -500 imagenes. 250 €
mas de 500 imagenes hasta un maximo de 1000.

c. Tarifa otros usuarios externos:

i. Configuracién del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar, carga de
baterias, calculos para la planificaciéon del vuelo en funcion de lo
demandado vy solicitud de permisos pertinentes: 200 €

ii. Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacidn de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 80
euros/hora

iii. Colocacion de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precision. 80 €/hora.

iv. Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, realizaciéon de ortofotos, nubes de
puntos 3D, modelos digitales de terreno y superficie y entrega de
resultados en los formatos requeridos por el usuario. 200 € por
procesado hasta 200 imagenes. 250 € entre 200 -500 imagenes. 400 €
mas de 500 imagenes hasta un maximo de 1000.

[B]. Trabajos con sensores multiespectrales y termograficos. Dichos equipamientos se
encuentran recogidos y descritos en el sitio web dron.uca.es La eleccién del equipo mas
adecuado se realizard por parte del responsable técnico de acuerdo con el solicitante
en funcion de las caracteristicas (precision de la georreferenciacion, distancia de
muestreo en tierra, caracteristicas de la zona, necesidad de puntos de apoyo en tierra,
etc.) del trabajo solicitado.



a. Tarifa usuarios internos:

i)

iii)

Configuracion del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar, carga de
baterias, calculos para la planificacion del vuelo en funcién de lo
demandado y solicitud de permisos pertinentes: 200 €

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacion de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 40
euros/hora

Colocacién de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precision. 40 €/hora.

Procesado de datosy entrega de resultados. Incluye los procedimientos
posteriores al vuelo incluidos en el Manual de Operaciones, descarga
de datos, realizacién de mapas de reflectancia e indices, entrega de
resultados en los formatos requeridos por el usuario. 100 € por mapa
de reflectancia de cada canal multiespectral. 150 € por mapa de indice
de vegetacion.

b. Tarifa usuarios externos OPIS:

Configuracién del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar, carga de
baterias, calculos para la planificacién del vuelo en funcion de lo
demandado vy solicitud de permisos pertinentes: 300 €

Ejecucidon de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacién de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 60
euros/hora

Colocacién de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precision. 60 €/hora.

Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, realizacién de mapas de reflectancia
e indices, entrega de resultados en los formatos requeridos por el
usuario. 150 € por mapa de reflectancia de cada canal multiespectral.
225 € por mapa de indice de vegetacion.

c. Tarifa otros usuarios externos:

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar, carga de
baterias, calculos para la planificacion del vuelo en funcién de lo
demandado vy solicitud de permisos pertinentes: 400 €



Ejecucién de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacion de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 80
euros/hora

Colocacién de puntos de control en tierra mediante antena GNSS de
precision. 80 €/hora.

Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, realizacién de mapas de reflectancia
e indices, entrega de resultados en los formatos requeridos por el
usuario. 200 € por mapa de reflectancia de cada canal multiespectral.
300 € por mapa de indice de vegetacion.

[C]. Trabajos con sensor hiperespectral-LiDAR asociado a dicho sensor. Dichos
equipamientos se encuentran recogidos y descritos en el sitio web dron.uca.es La
eleccion del equipo mas adecuado se realizara por parte del responsable técnico de
acuerdo con el solicitante en funcién de las caracteristicas (distancia de muestreo en
tierra, superficie para obtencidon de datos. caracteristicas de la zona) del trabajo

solicitado.

a. Tarifa usuarios internos:

i)

iii)

Configuracién del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar, carga de
baterias, programacion del sensor y solicitud de permisos pertinentes:
500 €

Ejecucidon de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacion de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 40
euros/hora

Procesado de datosy entrega de resultados. Incluye los procedimientos
posteriores al vuelo incluidos en el Manual de Operaciones, descarga
de datos, cdlculos de radiancia, reflectancia y ortorrectificacion con
nube de puntos generada por el LiIDAR instalado en el propio sensor,
entrega de hipercubos. 100 € por cada hipercubo de 2000 lineas.

b. Tarifa usuarios externos OPIS:

Configuracién del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar, carga de
baterias, programacién del sensor y solicitud de permisos pertinentes:
750 €

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacién de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la



llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 60
euros/hora

Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, cdlculos de radiancia, reflectancia y
ortorrectificacion con nube de puntos generada por el LiDAR instalado
en el propio sensor, entrega de hipercubos. 150 € por cada hipercubo
de 2000 lineas.

c. Tarifa otros usuarios externos:

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar, carga de
baterias, programacién del sensor y solicitud de permisos pertinentes:
1000 €

Ejecucién de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacién de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 80
euros/hora

Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, calculos de radiancia, reflectancia y
ortorrectificacion con nube de puntos generada por el LiDAR instalado
en el propio sensor, entrega de hipercubos. 200 € por cada hipercubo
de 2000 lineas.

[D].Trabajos de batimetria con sonda bifrecuencia, obtencién de muestras de agua en
superficie y perfiles de CTD en superficie. Estos equipamientos se encuentran recogidos
y descritos en el sitio web dron.uca.es

a. Tarifa usuarios internos:

Configuracién del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar (sonda
bifrecuencia, CTD o muestreador de agua), carga de baterias,
programacion del sensor y del radar altimetro, solicitud de permisos
pertinentes: 200 €

Ejecucidon de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacién de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 40
euros/hora

Procesado de datosy entrega de resultados. Incluye los procedimientos
posteriores al vuelo incluidos en el Manual de Operaciones, procesado
de la batimetria y descarga de datos 100 €. Por cada muestra de agua
recogida 10 €. Perfil de CTD en superficie 50 € por cada 100 m de perfil.



b. Tarifa usuarios externos OPIS:

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar (sonda
bifrecuencia, CTD o muestreador de agua), carga de baterias,
programacioén del sensor y del radar altimetro, solicitud de permisos
pertinentes: 300 €

Ejecucién de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacién de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 60
euros/hora

Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, procesado de la batimetria y descarga de datos 150 €.
Por cada muestra de agua recogida 15 €. Perfil de CTD en superficie 75
€ por cada 100 m de perfil.

c. Tarifa otros usuarios externos:

Configuracion del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar (sonda
bifrecuencia, CTD o muestreador de agua), carga de baterias,
programacion del sensor y del radar altimetro, solicitud de permisos
pertinentes: 400 €

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacidn de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 80
euros/hora

Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, procesado de la batimetria y descarga de datos 200 €.
Por cada muestra de agua recogida 20 €. Perfil de CTD en superficie
100 € por cada 100 m de perfil.

[E]. Trabajos de filmacién en video. Dichos equipamientos se encuentran recogidos y
descritos en el sitio web dron.uca.es
a. Tarifa usuarios internos:

Configuracion del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar, carga de
baterias, solicitud de permisos pertinentes: 100 €

Ejecucién de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacién de los vuelos y pre-
visualizacion en campo. Comprende desde el momento de salida a la



zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el
Campus de Puerto Real. 40 euros/hora

Entrega de resultados en bruto: 30 €.

Edicién de video: 40 €/hora.

b. Tarifa usuarios externos OPIS:

Vi.

Configuracién del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar, carga de
baterias, solicitud de permisos pertinentes: 150 €

Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacién de los vuelos y pre-
visualizacion en campo. Comprende desde el momento de salida a la
zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el
Campus de Puerto Real. 60 euros/hora

Entrega de resultados en bruto: 45 €.

Edicion de video: 60 €/hora.

c. Tarifa otros usuarios externos:

iii.
iv.

Configuracién del equipo y planificacion de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar, carga de
baterias, solicitud de permisos pertinentes: 200 €

Ejecucidon de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacién de los vuelos y pre-
visualizacion en campo. Comprende desde el momento de salida a la
zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el
Campus de Puerto Real. 80 euros/hora

Entrega de resultados en bruto: 60 €.

Edicion de video: 80 €/hora.

[F]. Sensor de gases y sonda meteorolégica. Dichos equipamientos se encuentran recogidos
y descritos en el sitio web dron.uca.es
a. Tarifa usuarios internos:

i)

iii)

Configuracién del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacién del sensor a utilizar, carga de
baterias, calculos para la planificacion del vuelo en funcién de lo
demandado y solicitud de permisos pertinentes: 100 €

Ejecucidon de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacion de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real: 40
euros/hora

Procesado de datosy entrega de resultados. Incluye los procedimientos
posteriores al vuelo incluidos en el Manual de Operaciones, descarga
de datos: 100 €.



b. Tarifa usuarios externos OPIS:

i. Configuracién del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar, carga de
baterias, calculos para la planificaciéon del vuelo en funcion de lo
demandado y solicitud de permisos pertinentes: 150 €

ii. Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacidn de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 60
euros/hora

iii. Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, 150 €.

c. Tarifa otros usuarios externos:

i. Configuracién del equipo y planificacién de vuelos. Este concepto
incluye los procedimientos anteriores al vuelo recogidos en el Manual
de Operaciones, implementacion del sensor a utilizar, carga de
baterias, calculos para la planificacién del vuelo en funcién de lo
demandado vy solicitud de permisos pertinentes: 200 €

ii. Ejecucion de vuelos. Incluye los procedimientos pre-vuelo establecidos
en el Manual de Operaciones, realizacién de los vuelos y pre-procesado
en campo de los datos obtenidos para comprobar su validez.
Comprende desde el momento de salida a la zona de trabajo hasta la
llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. 80
euros/hora

iii. Procesado de datos y entrega de resultados. Incluye los
procedimientos posteriores al vuelo incluidos en el Manual de
Operaciones, descarga de datos, 200 €.

NOTAS SOBRE EL CALCULO DE LAS TARIFAS DEL SERVICIO DE DRONES:

Las tarifas del Servicio se dividen en tres grupos en funcion de si se aplican a Investigacion
dentro de proyectos de la UCA, en Convenio con Instituciones Publicas o sin convenio. El cdlculo
se ha realizado sobre la tarifa maxima, la que se aplica en caso de que no exista convenio y a
esta se le aplican porcentajes de reduccién para los otros dos casos como se explica a
continuacion.

La base para el célculo de la tarifa maxima en los tres apartados en los que se divide ésta
(Configuracién de equipos y Planificacion de vuelos, Ejecucidon de vuelos y Procesado de datos
y entrega de resultados) es un estudio de las tarifas que para servicios similares realizan
empresas del sector. No se han encontrado tarifas en servicios equiparables en otras
instituciones publicas que pudieran servir de base. En cualquier caso, hay que tener en cuenta
gue, como servicio de investigacion, existen muchos aspectos que son novedosos e innovadores
que son dificiles de ser encontrados en empresas del sector y cuyo coste es complejo de estimar
a no ser que se base en las horas de dedicacion y puesta a punto de las técnicas, junto a los



costes de amortizacion de los equipamientos con los que se realiza el servicio ya incluidos en
las tarifas.

La siguiente relacién de direcciones web contiene la informacion sobre las tarifas estudiadas
para el calculo de las tarifas del Servicio de Drones de la UCA:

e http://www.airdronespain.com/tarifas.html

e http://www.dronesevilla.com/2-uncategorised/34-alquiler-drones-
precio.html

e http://worlddrone.es/precios/

e http://www.alquilerdronesmadrid.es/tarifas.php

e http://droneandbros.com/tarifas.php

Los gastos de locomocién hasta la zona de trabajo se cobraran segun los costes por kilémetro
oficiales (a fecha de septiembre de 2022 son 0,19 €/km). Asimismo, en caso de que los hubiere,
los gastos de indemnizacion por razones de servicio (manutencion y/o alojamiento) seran los
vigentes en la UCA en el momento de la realizacién del trabajo.


http://www.airdronespain.com/tarifas.html
http://www.dronesevilla.com/2-uncategorised/34-alquiler-drones-precio.html
http://www.dronesevilla.com/2-uncategorised/34-alquiler-drones-precio.html
http://worlddrone.es/precios/
http://www.alquilerdronesmadrid.es/tarifas.php
http://droneandbros.com/tarifas.php

TABLA RESUMEN TARIFAS

Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Configuracién 100 € 150 € 200 €
Trabajos de Ejecucion vuelos 40 €/h 60 €/h 80 €/h
fotogrametria Puntos de control 40 €/h 60 €/h 80 €/h
Procesado y entrega resultados 100-200 € 150-250 € 200-400 €
) Configuracién 200 € 300 € 400 €
Trabajos con
sensores Ejecucién vuelos 40 €/h 60 €/h 80 €/h
multiespectralesy | pyntos de control 40 €/h 60 £/h 80 €/h
termograficos
Procesado y entrega resultados 100-150 €/u 150-225 €/u 200-300 €/u
Trabajos con Configuracién 500 € 750 € 1000 €
sensor .
- .
el jecucion vuelos 40 €/h 60 €/h 80 €/h
LiDAR asociado Procesado y entrega resultados 100 €/u 150 €/u 200 €/u
Configuracion 200 € 300 € 400 €
Trabajos de Ejecucion vuelos 40 €£/h 60 £/h 80 £/h
batimetria con Pro.cesad/o y entrega resultado: 100 € 150 € 200 €
sonda batimetria
bifrecuencia... Muestra agua 10 €/u 15 €/u 20€/u
Perfil CTD 50 €/u 75 €/u 100 €/u
Configuracion 100 € 150 € 200 €
. Ejecucion vuelos 40 €/h 60 €/h 80 €/h
Trabajos de
filmacién aérea Procesado y entrega resultado 30€ A5 € 60 €
bruto
Edicidn de video 40 €/h 60 €/h 80 €/h
S Configuracion 100 € 150 € 200 €
ensor de gases 'y
sonda Ejecucion vuelos 40 €/h 60 €/h 80 €/h
meteoroldgica Procesado y entrega resultados 100 € 150 € 200 €




SERVICIOS DE DRONES, SECCION DE VEHICULOS MARINOS NO
TRIPULADOS

Descripcion. La descripcién de vehiculos marinos no tripulados en la Universidad de Cadiz abarca
dos categorias: vehiculos controlados remotamente a tiempo real y con conexién permanente
a la superficie (vehiculo submarino operado a control remoto o ROV) y vehiculos capaces de
navegar y trabajar de forma autonoma como vehiculos autdbnomos (vehiculos submarinos
autéonomos o AUV y vehiculos auténomos de superficie o USV). En estos ultimos existe la
posibilidad de recuperar el control en caso de necesidades y pasar a ser operados a distancia.

En ambas categorias es necesaria la participacién de personal técnico especializado de la UCA,
consistente en todo caso en dos miembros de la universidad que se responsabilizan del correcto
mantenimiento, despliegue y empleo de los vehiculos, asi como de la gestion y procesado de
los datos adquiridos. La complejidad del medio en el que se desarrollan estas actividades
requiere de una correcta comunicacion y una planificacién metddica entre los solicitantes del
servicio y los responsables de llevarlo a cabo. Es responsabilidad de los solicitantes del servicio
comunicar con el mayor detalle posible toda la informacion referente a los trabajos que se
desean realizar, el drea en la que se van a llevar a cabo, los posibles riesgos asociados a estos
trabajos (naturales o antrdpicos), y los medios técnicos y administrativos con los que se cuenta
para el despliegue del vehiculo marino requerido (embarcacién ligera, barco con
posicionamiento dindmico, permisos de las autoridades pertinentes, etc.).

Las campafias se planificardn teniendo en cuenta las capacidades operativas de los vehiculos
(alcance, autonomia, y estado de la mar en el que son capaces de operar seguin la experiencia
del personal técnico especializado de la UCA) y las limitaciones impuestas por el drea de trabajo
(accidentes geograficos, instalaciones o restos sumergidos, trafico maritimo, etc.).

La duracién maxima diaria de una campafia no podra sobrepasar las 8 horas, incluyendo el
tiempo requerido por los técnicos especialistas para el despliegue y recogida de los equipos. No
se contabilizardn en estas horas las necesarias para el transporte de los equipos, aunque estas
seran cuantificadas como horas de desplazamientos segun tablas adjuntas. Se podran realizar
misiones en dias consecutivos, teniendo en cuenta la necesidad de contar con tiempo suficiente
para la carga en su caso de baterias, los posibles gastos de manutencion que estos puedan
ocasionar.

En todas las campafias se definirdn dos responsables:

e Responsable del trabajo cientifico: serd aquella persona que haya realizado la solicitud del
servicio o en su caso la persona en la que esta haya delegado. Es responsabilidad de esta
persona proporcionar toda la informacién requerida por el responsable técnico de la
seccion de vehiculos marinos no tripulados de la UCA y de proporcionar los medios
econdmicos y/o técnicos necesarios para el despliegue de los mismos. Segun el caso, este
puede consistir en la puesta a disposicién de la seccién de vehiculos marinos no tripulados
de una furgoneta, una embarcacién menor de apoyo, un barco con posicionamiento
dindmico, etc., asi como los medios necesarios para el almacenamiento de las muestras
fisicas o de los datos electrénicos segun el caso. El responsable del trabajo cientifico sera
el maximo responsable en el desarrollo de la campafia, incluyendo la seguridad del
personal técnico y de los vehiculos.



e Responsable técnico de la seccién de vehiculos marinos no tripulados: sera el responsable
de mantener los equipos y sus sistemas en buen estado y preparados para su empleo,
mantener calibrados los sistemas de navegacion o cientificos que asi lo requieran, realizar
los célculos de trimado de los vehiculos en funcién de la carga que se quiera incorporar,
llevar a cabo el disefio de las campafias segln las necesidades y especificaciones del
responsable del trabajo cientifico, incorporar a las campafas todos los materiales y
herramientas asociadas al despliegue de los vehiculos, movilizar los vehiculos y el personal
técnico desde el en Instituto de Investigaciones Marinas hasta el punto de inicio de la
campafia y viceversa. El responsable técnico de la seccién de vehiculos marinos no
tripulados serd el maximo responsable en el empleo de los vehiculos, y la seguridad de los
mismos y del personal técnico estara por encima de las decisiones referentes a la campafia.

Solicitud  del  Servicio:  Solicitud del servicio mediante CAU  (https://cau-
inmar.uca.es/cau/index.do). Actualmente el servicio cuenta con un técnico especializado en el
manejo de este equipamiento.

PROCEDIMIENTO DE RESERVA DE LOS VEHICULOS: El responsable del trabajo cientifico rellenard
el formulario por CAU, que incluira toda la informacién disponible sobre fechas previstas, objeto
del trabajo, zona de trabajo y posibles riesgos operativos, naturales o antrdpicos en la misma,
medios para el despliegue, etc.

El responsable técnico de la seccidn de vehiculos marinos no tripulados facilitara al responsable
del trabajo cientifico una estimacién técnica de los medios necesarios para el objeto del trabajo
y una valoracién econémica preliminar.

Acordada entre ambos responsables el plan de campafia, se firmara por ambas partes un
acuerdo de utilizacion del servicio y de las fechas definitivas*.

(*) las fechas definitivas pueden variar en funciéon de las condiciones meteoroldgicas, estado de
la mar o problemas técnicos sobrevenidos).

TARIFAS:

Todos los trabajos solicitados incluirdn, ademas de las siguientes tasas de uso de vehiculo, los
gastos de viaje, dietas y en su caso hospedaje, de los dos técnicos del servicio. Las horas o dias
empleados en la movilizacién de equipos se consideraran en los gastos de la campafia.

En el presupuesto no se incluirdn, salvo peticién expresa del responsable del trabajo cientifico,
los gastos asociados al desplazamiento de los vehiculos (alquiler de furgoneta, alquiler de
embarcacion auxiliar, etc.


https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do
https://cau-inmar.uca.es/cau/index.do

[A] VEHICULO SUBMARINO OPERADO A CONTROL REMOTO (ROV) SEABOTIX VLBV-300

Responsable: ~ Manuel Bethencourt Nufiez
Técnico especialista: Joaquin Callejo Gémez
Ubicacion: INMAR.
Usos:
— Inspeccion de fondos marinos, infraestructuras portuarias u off-shore hasta 300 m de
profundidad con cdmara de video HD de 1080 integrada, con umbilical de 500 m.
— Recogida de material o recuperacion de equipos con pinza articulada hasta los 300 m
de profundidad.
— Patrimonio cultural y natural, industria naval y off-shore, medio ambiente y acuicultura.
— Fotografia y video para divulgacion y otras actividades institucionales.
— El ROV SeaBotix vLBV-300 dispone de una carga de pago limitada, que puede
emplearse para adjuntarle algunos equipos o sistemas, siempre con el visto bueno
del responsable técnico de la seccién de vehiculos marinos no tripulados.

TARIFAS (€)*223

Campafia (precio unitario) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Configuracion equl.p.o, y planificacién de 100 £ 150 € 200 €
mision
Ejecucion de la mision con 2 técnicos 40 €/hora 60 €/hora 80 €£/hora
Procesado de datos y entrega de 100 €/video 150 €/video 200 €/video
resultados

*1: Las tarifas aplicables a los miembros del INMAR corresponderan al 40% de la Tarifa C.

*2: Estas tarifas no contemplan otros gastos como alquiler de furgoneta, embarcacién auxiliar,
dietas, kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparacion y desarrollo del trabajo. Estos
gastos correran a cargo del investigador responsable, al que se le informara previamente para
su visto bueno.

*3: La toma de muestras o recuperacion de objetos con la pinza robdtica estan incluidas dentro
de las horas de campafia.

Observaciones: ROV SeaBotix vLBV-300 con cdmara de video HD para grabacion y cdmara de
navegacion, dos focos de iluminacion LED y brazo robdtico con tres pinzas intercambiables.
Puede navegar hasta 300 m de profundidad con control filodirigido desde de superficie de 500
m de longitud. Alimentado desde superficie. Dispone de modo auto-profundidad, auto-avance
y auto-giro.

Configuracién del equipo y planificacién de la misién: Dentro de este concepto se incluyen
todos los procedimientos y planificacion anteriores a la campafia y el trimado del ROV SeaBotix
vLBV-300.

Ejecucién de la misién: Dentro de este concepto se incluyen todos los procedimientos pre-
inmersion incluidos en el manual de operaciones del ROV SeaBotix vLBV-300, la realizacién de
la mision y el pre-procesado en campo de los videos obtenidos para comprobar su validez.
Corresponde al periodo de tiempo que transcurre desde el momento de salida hacia la zona de
trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. Los gastos




de locomocion hasta la zona de trabajo se cobraran segun los costes por kildmetro oficiales (a
fecha de septiembre de 2022 son 0,19 €/Km). Asimismo, en caso de que los hubiere, los gastos
de indemnizacién por razones de servicio (manutencion y/o alojamiento) seran los vigentes en
la UCA en el momento de la realizacidn del trabajo.

Procesado de datos y entrega de resultados: Dentro de este concepto se incluye todos los
procedimientos posteriores a los trabajos de inmersién incluidos en el manual de operaciones
del ROV, asi como la descarga de videos. Las posibles muestras obtenidas con la pinza del ROV,
su retirada y conservacién, seran responsabilidad del responsable del trabajo cientifico, salvo
que previamente se haya acordado con los técnicos del servicio.

[B] VEHICULO SUBMARINO OPERADO A CONTROL REMOTO (ROV) PLEXUS

Responsable: ~ Manuel Bethencourt Nufiez
Técnico especialista: Joaquin Callejo Gémez
Ubicacion: INMAR.

Usos:

— Inspeccion de fondos marinos, infraestructuras portuarias u off-shore hasta 80 m de
profundidad con cdmara de video HD de 1080 integrada, con umbilical de 100 m, o
hasta los 40 m de profundidad con cdmara deportiva periférica de alta resolucién.

— Recogida de material o recuperacién de equipos con pinza articulada hasta los 80 m
de profundidad.

— Patrimonio cultural y natural, industria naval y off-shore, medio ambiente y acuicultura.

— Fotografia y video para divulgacion y otras actividades institucionales.

— EI ROV Plexus dispone de una carga de pago limitada, que puede emplearse para
adjuntarle algunos equipos o sistemas, siempre con el visto bueno del responsable
técnico de la seccion de vehiculos marinos no tripulados.

TARIFAS (€)*123

Campafia (precio unitario) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Configuracion eqU{p.ci y planificacién de 30 € 120 € 160 €
misién
Ejecucion de la mision con 2 técnicos 40 €/hora 60 €/hora 80 €/hora
p
rocesado de datos y entrega de 100 €/video 150 €/video 200 €/video
resultados

*1: Las tarifas aplicables a los miembros del INMAR corresponderan al 40% de la Tarifa C.

*2: Estas tarifas no contemplan otros gastos como alquiler de furgoneta, embarcacién auxiliar,
dietas, kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparacion y desarrollo del trabajo. Estos
gastos correran a cargo del investigador responsable, al que se le informara previamente para
su visto bueno.

*3: La toma de muestras o recuperacién de objetos con la pinza robdtica estan incluidas dentro
de las horas de campafia.

Observaciones: ROV Plexus con camara de video HD, dos bandas de iluminacion LED y brazo
robotico. Puede navegar hasta 80 m de profundidad con control filodirigido desde de superficie



de 100 m de longitud. Alimentado desde superficie. Dispone de modo auto-profundidad, auto-
avance y auto-giro.

Configuracion del equipo y planificacién de la misidon: Dentro de este concepto se incluyen
todos los procedimientos y planificacion anteriores a la campafia y el trimado del ROV Plexus.

Ejecucidn de la misién: Dentro de este concepto se incluyen todos los procedimientos pre-
inmersioén incluidos en el manual de operaciones del ROV Plexus, la realizacién de la misién y
el pre-procesado en campo de los videos obtenidos para comprobar su validez. Corresponde
al periodo de tiempo que transcurre desde el momento de salida hacia la zona de trabajo hasta
la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. Los gastos de locomocién
hasta la zona de trabajo se cobraran segun los costes por kildmetro oficiales (a fecha de
septiembre de 2022 son 0,19 €/Km). Asimismo, en caso de que los hubiere, los gastos de
indemnizacién por razones de servicio (manutencién y/o alojamiento) serdn los vigentes en la
UCA en el momento de la realizacion del trabajo.

Procesado de datos y entrega de resultados: Dentro de este concepto se incluye todos los
procedimientos posteriores a los trabajos de inmersion incluidos en el manual de operaciones
del ROV, asi como la descarga de videos. Las posibles muestras obtenidas con la pinza del ROV,
su retirada y conservacion, serdn responsabilidad del responsable del trabajo cientifico, salvo
gue previamente se haya acordado con los técnicos del servicio.

[C] MINI-VEHICULO SUBMARINO OPERADO A CONTROL REMOTO (ROV) TRIDENT

Responsable: ~ Manuel Bethencourt Nufiez
Técnico especialista: Joaquin Callejo Gdmez
Ubicacion: INMAR.
Usos:
— Inspeccidén de espacios estrechos o de dificil acceso, hasta 100 m (limitado en la UCA
a 20 m) de profundidad con cdmara de video HD de 1080 integrada, con umbilical de
25 m.
— Patrimonio cultural y natural, industria naval y off-shore, medio ambiente y acuicultura.
— Fotografia y video para divulgacion y otras actividades institucionales.

TARIFAS (€)*1:23

Campafia (precio unitario) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Configuracion equ{p.c3 y planificacién de 50€ 75 € 100 €
misién
Ejecucion de la mision con 2 técnicos 40 €/hora 60 €/hora 80 €/hora
Procesado de datos y entrega de 100 €/video 150 €/video 200 €/video
resultados

*1: Las tarifas aplicables a los miembros del INMAR corresponderan al 40% de la Tarifa C.

*2: Estas tarifas no contemplan otros gastos como alquiler de furgoneta, embarcacion aukxiliar,
dietas, kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparaciéon y desarrollo del trabajo. Estos
gastos correran a cargo del investigador responsable, al que se le informara previamente para
su visto bueno.



Observaciones: ROV Trident con cdmara de video HD para grabacion y cdmara de navegacion,
dos focos de iluminacion LED. Puede navegar hasta 100 m (limitado en la UCA a 20 m) de
profundidad con control filodirigido desde de superficie de 25 m de longitud. Alimentado con
bateria interna, con capacidad maxima de trabajo de 3 horas.

Configuracién del equipo y planificacién de la misién: Dentro de este concepto se incluyen
todos los procedimientos y planificacion anteriores a la campafia y el trimado del ROV Trident.

Ejecucién de la misién: Dentro de este concepto se incluyen todos los procedimientos pre-
inmersion incluidos en el manual de operaciones del ROV Trident, la realizacion de la mision y
el pre-procesado en campo de los videos obtenidos para comprobar su validez. Corresponde
al periodo de tiempo que transcurre desde el momento de salida hacia la zona de trabajo hasta
la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. Los gastos de locomocién
hasta la zona de trabajo se cobrardn segun los costes por kildémetro oficiales (a fecha de
septiembre de 2022 son 0,19 €/Km). Asimismo, en caso de que los hubiere, los gastos de
indemnizacién por razones de servicio (manutencién y/o alojamiento) seran los vigentes en la
UCA en el momento de la realizacién del trabajo.

Procesado de datos y entrega de resultados: Dentro de este concepto se incluye todos los
procedimientos posteriores a los trabajos de inmersién incluidos en el manual de operaciones
del ROV, asi como la descarga de videos.

[D] VEHICULO AUTONOMO SE SUPERFICIE (USV) OTTER PRO

Responsable: ~ Manuel Bethencourt Nufiez
Técnico especialista: Joaquin Callejo Gémez
Ubicacion: INMAR.

Usos:

— Levantamientos batimétricos con sonda multihaz y sonar de barrido lateral,
desde 40 cm hasta 275 m de profundidad (160 m a 400 kHz).

— El sistema dispone de INS y GNSR para un posicionamiento preciso.

— Patrimonio cultural y natural, industria off-shore, medio ambiente vy
acuicultura.

— EI'USV Otter Pro dispone de una carga de pago limitada, que puede emplearse
para adjuntarle algunos equipos o sistemas, siempre con el visto bueno del
responsable técnico de la seccidn de vehiculos marinos no tripulados.

TARIFAS (€)*123

Campaiia (precio unitario) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Configuracion equ!p.o, y planificacién de 100 € 150 € 200 €
mision
Ejecucion de la mision con 2 técnicos 40 €/hora 60 €/hora 80 €/hora
Entrega de resultados 100 .€/Qatos 150.€/fjatos 200 .€/Qatos
diarios diarios diarios

*1: Las tarifas aplicables a los miembros del INMAR corresponderan al 40% de la Tarifa C.

*2: Estas tarifas no contemplan otros gastos como alquiler de furgoneta, embarcacién auxiliar,
dietas, kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparacion y desarrollo del trabajo. Estos




gastos correran a cargo del investigador responsable, al que se le informard previamente para
su visto bueno.

*3: Los datos se entregan en bruto. El procesado de los datos se tarifard aparte, en funcién de
las exigencias del solicitante. Se realizard con software batimétrico Hypack-Hyweep.

Observaciones: USV Otter Pro con sonda multihaz Norbit iWBMS para la realizacion de
batimetrias y sonar de barrido lateral. Puede realizar registros hasta 275 m.

Configuracion del equipo y planificacién de la misidon: Dentro de este concepto se incluyen
todos los procedimientos y planificacién anteriores a la campafia del USV Otter Pro.

Ejecucién de la misién: Dentro de este concepto se incluyen todos los procedimientos pre-
campafia incluidos en el manual de operaciones del USV Otter Pro, la realizacién de la mision
y el pre-procesado en campo de los datos batimétricos obtenidos para comprobar su validez.
Corresponde al periodo de tiempo que transcurre desde el momento de salida hacia la zona de
trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del Servicio en el Campus de Puerto Real. Los gastos
de locomocion hasta la zona de trabajo se cobraran segun los costes por kildbmetro oficiales (a
fecha de septiembre de 2022 son 0,19 €£/Km). Asimismo, en caso de que los hubiere, los gastos
de indemnizacién por razones de servicio (manutencion y/o alojamiento) seran los vigentes en
la UCA en el momento de la realizacion del trabajo.

Procesado de datos y entrega de resultados: Dentro de este concepto se incluye todos los
procedimientos posteriores a los trabajos batimétricos de campo incluidos en el manual de
operaciones del USV, asi como la descarga de los datos en bruto.

[E] VEHICULO AUTONOMO SUBMARINO (AUV) COMET-300

Responsable:  Manuel Bethencourt Nufiez
Técnico especialista: Joaquin Callejo Gomez
Ubicacion: INMAR.

Usos:

— Levantamientos batimétricos interferométricos y sonar de barrido lateral hasta 400
de profundidad m (250 m capacidad operativa + 150 m a 450 kHz) con cdmara de
video HD de 1080 integrada para filmacién en transeptos, y sensores ambientales de
temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, presién, hidrocarburos y clorofila hasta 250
m de profundidad.

— Patrimonio cultural y natural, industria naval y off-shore, medio ambiente y
acuicultura.

— Fotografia y video para divulgacion y otras actividades institucionales.

TARIFAS (€)*1:23

Campafia (precio unitario) Tarifa A Tarifa B Tarifa C
Configuracion equ!p.c3 y planificacién de 100 € 150 € 200 €
misién
Ejecucion de la mision con 2 técnicos 40 €/hora 60 £/hora 80 £/hora
Entrega de resultados* 100.€/fjatos 150.€/$:Iatos 200.€/S:Jatos
diarios diarios diarios




*1: Las tarifas aplicables a los miembros del INMAR corresponderan al 40% de la Tarifa C.

*2: Estas tarifas no contemplan otros gastos como alquiler de furgoneta, embarcacién auxiliar,
dietas, kilometraje o cualquier gasto que surja en la preparacion y desarrollo del trabajo. Estos
gastos correran a cargo del investigador responsable, al que se le informara previamente para
su visto bueno.

*3: Los datos se entregan en bruto. El procesado de los datos se tarifara aparte, en funcion de
las exigencias del solicitante. Se realizara con software Delph Sonar para la sonografia vy
batimetria interferométrica, y los softwares de los sensores ambientales.

Observaciones: AUV Comet-300 con sonar de barrido lateral Klein 3500, para la realizacion de
sonografias de barrido lateral y batimetria interferométrica. Puede realizar registros hasta los
400 m de profundidad. Incluye una cdmara de video de alta resolucién para filmaciones
perpendiculares al fondo, y sensores ambientales sumergibles hasta los 250 m (temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto, presion, hidrocarburos y clorofila).

Configuracién del equipo y planificacién de la misién: Dentro de este concepto se incluyen
todos los procedimientos y planificacion anteriores a la campafia del AUV Comet-300.

Ejecucién de la misién: Dentro de este concepto se incluyen todos los procedimientos pre-
campafia incluidos en el manual de operaciones del AUV Comet-300, asi como la realizacién
de la mision. Dato lo laborioso del del pre-procesado, es recomendable comprobar la validez
de los datos una vez finalizada la jornada. Corresponde al periodo de tiempo que transcurre
desde el momento de salida hacia la zona de trabajo hasta la llegada de vuelta a la sede del
Servicio en el Campus de Puerto Real. Los gastos de locomocién hasta la zona de trabajo se
cobraran segun los costes por kildbmetro oficiales (a fecha de septiembre de 2022 son 0,19
€/Km). Asimismo, en caso de que los hubiere, los gastos de indemnizacion por razones de
servicio (manutencion y/o alojamiento) seran los vigentes en la UCA en el momento de la
realizacion del trabajo.

Procesado de datos y entrega de resultados: Dentro de este concepto se incluye todos los
procedimientos posteriores a los trabajos de campo incluidos en el manual de operaciones del
USV, asi como la descarga de los datos en bruto.
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